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1. Les émissions de GES et le gaz
La/ ht umM I Fto2dziA Sy RSOSYONB wHnanmp:z t fI &aradayl d

fAYAGSNI £ S NBOKIdZFFSYSyld OftAYIFGAILdzS £ Y2Aya RS +
limiter le réchauffementa1.56C t 2 dzNJ £ Q! YA 2y S dzNR LIS S ydé&athon@tibri I A Y LJ
O2YLX 8§08 +t =t GX¥SAINIRIOEYS Odimprn Sk y G I dz -O8zdADNBRSE Gt Q9 gzOR
dans la Loi Européenne pour le Climat qui fixe un objeatfdiretion des émissions de GES8& en

2030 par rapport a leurs niveaux de 199@aut également noter que la Commission européenne vient

RS NBO2YYlIYyRSNI Sy FSONASNI Hnun RS FAESNI dzy 202SC
BsE: R Q KCOmMmission eutopéenne 2024a)

La COP28 de décembre 2023 a dresspramier bilan mondial de I'Accord de Paris a mis en évidence

RS&4 LINPINB& y2ilo0ftSa RIFIya fI YAaS Sy dzdzNB RS LR
l'urgence d'actions supplémentaires pour aligner pleinement le monde sur les objectitdedl. Lors

de la COP28, les parties ont convenu que, pour limiter le réchauffement a 1,5°C, il est indispensable de
réduire drastiguement, rapidement et de maniére soutenue les émissions mondiales de gaz a effet de
serre, avec une baisse de 43 % d'ici 2030 et de 60 % d'ici 2035 par rapport aux niveaux de 2019, et
RQFGGUGSAYRNB I ySdziNIfAGS OFNb2yS t fQSOKStftS Y3
FTAY RS fQ8§NB RSa 02Ye,dppédanttafleSriabafdaripiogrésSfaParSdieirs, A y S @
fQF O0O2NR AYy@AGS £Sa LINIHASE £ GNRLI SNI £ OF LI OA
RQIFIYSEtA2NI GA2Y RS tQSTFAOFOAGS SYSNHSI(&dMesS RQAO.
énergétiques a zéro émission nette, en favorisant l'utilisation de combustibles a faible ou zéro carbone

bien avant le milieu du siecle.

/| QSaid RIFya OSGGS LISNARALISOGADBS RS RSOFINbB2YylFGAZ2Y R
tS mMn 2dAftSi HAnumI a2y tF1jdz2SG WCAG F2NJ ppQ | dzA
f Sa NBYRNBE O2YLJI A o tedudtionded 8dissibng de@az & Effetxcfser® {GE®)dd RS
55% en 203@ar rapport a leur niveau de 1990, avec, entre alirest Q206 2SOGAF RS LI} aa
3T yriddNBt F2aaArfsS t RS& 3T NBy2dz0StloftSa 2dz
et réduire la dépendance aux énergies fossiles impartées

[ Q2 6 2 S O dePpassshNdd &% (&n 2G24)iile gaz renouvelables-eabasne & 66% en 205Des

gaz renouvelables se définissent comme des gaz issus de sources organiques ou de la transformation
RS fQSYSNEBAS St SOGNRIjdzS NBy2dz@Stlo6ftS Sy Ke&RNRIS)
carbone ne sont pas produits exclusivement par @esces renouvelables, par contre ils doivent

LINE RdZANB T/ RQSYAaadAizya RS D9{ RS Y2AyConskildzS f S
RS Q!9 Hnaunl O

9y HnanunX £S OFRNB fS3IratlrkidArT SdzNP LIS Difective (FE) S LINE 1
2024/1788(Parlement et Conseil Européen, 2024)du Réglement (UE) 2024/178®arlement et

Conseil Européen, 202M)5t F GAF& | dz Y NOKS Rdz 3I+T ® /Sa y2dzSt
RS&a 3T NBy2dz@SttrotSa Si t FLA6tS GSySdzaNJ Sy O N
systeme énergétique européen, tout en répondant aux défis posés pardditnaenergétique et les
perturbations géopolitiques. Elles remplacent et modernisent les dispositifs établis Peectave

2009/73/CE et leReglement (CE) n°715/2009, devenus obsolétes face aux ambitions climatiques

I OONXzSa RS Q) 90

Les nouvelles Iégislations suppriment les tarifs transfrontaliers pour les gaz renouvelables et a faible
teneur en carbone, tout en établissant kEgles relatives aux tarifs et aux réductions tarifaires a
appliquer a I'nydrogéne et aux gaz renouvelables injectés dans les réseauxRlesggpzcisément, a

la suite de la clarification en 2023 du Conseil a propos desdites régles, une distinction entre les remises
tarifaires pour les gaz renouvelables (100 %) et les gaz a faible teneur en carbone i(83&6ydeme

de gaz naturel est établie/ 2 y & SA f RC8s niesuite®sor acepmpagnées de la mise en place
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RQdzy OFRNB NRo0dzA(iS RS OSNIAFAOFGAZY LIRdz2NJ O0Sa 3t
les énergies renouvelablésw2 dzNJy/ | £ 2 T F avecllaScertifiéaton de©dadrenauvalaples. Et
ce, dans la volonté de garantir la tracabilité et la crédibilité environnementale de ces solutions et de

rester aligné sur les directives européennes RED Il et les actes délégués associés.

Une autre priorité du paquet estiesponsabilisation et la protection des consommatBursGiges (i

la liberté laissée aux consommateurs dans le choix de leurs fournisseurs de gaz avec des outils de
O2YLI NFrA&az2y STFAOIFIOSaAX YIFA& Fdzaair €I YA&S t RJ
équitables et transparentes. lls pourront égaént choisir entre les gaz renouvelables et a faible teneur

en carbone plutdt que les combustibles fosslles.droits des consommateurs sont également protégés

pardes plafonds temporaires sur les prix des transactions gaziéres, une mesure introduite pour amortir

les chocs économiquels aux crises énergétiques récentes.

Le nouveau cadre impose également des exigences polggjplans nationaux de développement des
NS&aStdze a2AS8Sy( FtiAaaysa 4SO tSa &a0SylLckkpans AydGsa
doivent inclure des informations sur les infrastructures pouvant étre désaffectées ou réaffectées a de
y2dz@St dzE dzal 3Sax Sy O2KSNByOS | 4SO tSa 202S0O0GATa

Par ailleurs, en réponse aux perturbations du marché mondial de I'énergie causées par l'invasion de
I'Ukraine par la Russie, 'UE a adopté le BBERowerEU en 202X2e plan a pour objet d'économiser

I'énergie, de produire de I'énergie propre et de diversifier ses approvisionnements énergéfiques

LX 'y @AasS S3rtSYSyid £ I OONBNniNB f QAYRSLISYRIFIYyOS S
NBRdAzANBE RS om: fI RSLISYRI yOS (Cefmiskith@ungdehds 2022)0zE A Y L
l'dz NI SNE RS OS LWilys tSa LIe&a RS Q!9 2yid Lkd
contribuer a protéger les citoyens et I'économie.plafond de prix temporaire pour les transactions
gaziéresest appliqué des lors que les prix du gaz atteignent des niveaux exceptionnels, comme précisé
RFEya f QF NI p 3UE) RB/171883 RANBOGA DS

Dans ce cadr, la souveraineté énergétigue européenne passe donc par la diversité
RQIFLIINRBAAA2YYSYSyYyld Sy 31 I f{iQAYRSHORMEYA RF y&E2 @ISt
compatiblesde préférence renouvelables bas carbongoroduits localement.

2. Répartition des compétences en Belgique

9y .St 3IAdzSET fQSYSNHAS Said dzyS O02YLISGSyOS LJ NI
Globalement, le niveau fédéral est compétent pour la production électrique centralisée (y compris le
nucléaire), pour le transpoet leur tarifs associ®® S 31 1T a2dza Kl dziS LINBaarzy S
tensionainsi queles grandes infrastructures de stockage. De leur cété, les Régions sont compétentes

L2 dzNJ (G 2dzi OS ljdzA (G 2dzOKS t € QdziAf A&l GA2yéoldh GA2YYS
offshore)a lala distributionR S 3+ 1T SiG I R Aainsi ol e mlaidsport {ocafamxJaiitS O G NA O 7
associés la distributiorRS 3+ T Si. RQSt SOGNAROAGS

A la suite de la directive 2009/73/CE sur les régles communes pour le marché intérieur du gaz naturel,

S&a LIl ea RS Q!9 2dz £tSa ldziaNAGSAa RS NB3IdzZ I GAz2y C
non discriminatoire des tiers aux réseaux de transport et de distribution bastesdarifs publiéEn

2 ff2yASsT 0QSail esthrifs dedistribdition) eids agpy6 iilerabsbre dgalemelat
surveillanceet®2 Yy i N £ S RSa | OGSdz2NB Rdz aSOGSdzNI F Ay aA | dzS
gltt2yyS Sy YIGASNBRRISAdZEANFA 6BEf RSt CHDVKE ORAE SO2y a
wallonnes pour le fonctionnement du marché régional du gaz.

L Uniquement en cas de criges prix du gaz naturel telle que déclarée par le Conseil sur proposition de la Commission dans les conditions de

fQFNIAOES p RS.fF RANBOGADBS HAaHNnKMTYY
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3. La consommation de gaz en Wallonie

En 2023, 17,3 TWh de gaz natunet circulé dans le réseau de distribution. Selon les données relatives

b tQryYyYSS HnHoZ £S5 YINOKS Rdz 3+T Sy 2Fftt2yAaAsS Sai
professionnels (non télémesurés) et 142 clients professionnels téléméSWEE, 2024) [ QSaa Sy G A
de la clientéle des réseaux de distribution de gaz utilise ce dernier pour des applications de chauffage
(batiments, eau chaude sanitaire et cuisson). Les volumes distribués sont donc fortement tributaires

des conditions météorologiques.

f LISdzi siGNB YSyidAz2yysS 1jdzS €1 O2yaz2yYlLaAazy 2GS
non énergétiques) atteint 129,9 TWh en 2021, dont 26% proviennent du gaz naturel. Une partie de ce

gaz est transportée par le réseau de transport deyBlapi alimente principalement les centrales

St SOOUNRI|jdzSa aAiddzsSSa Sy 21 ftt2yAS Si OSNIIFAya (GNBaA
partie est transférée vers le réseau de distribution.

4. Le futur du gaz en Wallonie

Au regard du contexte européen et de la répartition des compétences, on retrouve dans le PACE wallon

de nombreuses mesures pour réduire les besoins en énergie fossile, dans une visionlgistrie

du gaz fossilel A2 NI AS RQdzyS GAaA2y &daN) f S&a edzubt@Sa Fdz
développement des nouveaux vecteurs

Lasortie du gaz fossitepose a la fois sur la diminution des besoins en énergie, par le HiaR &F F A O OA
énergétiqueet RS  f QdziAf A& GA2Y, sNS AdeR2lyFSt RS RBck uRS vy & NB A §
changement de vecteur énergétique.

Lasobriété énergétiqu&2 y A 4GS £ NBRdAzZANB fSa& 0Saz2iAya SYSNHSI
RS OKFy3aSYSyiGa O2YLRNISYSy(l(W Blﬁawatt)\ZQA)Lalsobrieiﬁd}sé F3S R
dzy S y2dz@SttS y20A2y ljdzA aQSad AYLIR&aSS RlIya €S F
NEfFdAGSYSyld NBOSyGS Si SttS FILAG SyO2NB Q2028
transition.

Alors que la sobriété consiste elle a réduire le besoin « a la sofrc®@ $,F FA O O)\per&et SYSNES
RQdzOAT AASNI Y2AY A RQSyéaidatige intianggN) al GAaFIF ANB dzy &S

Lesgaz de substitutiosont le biométhane, les gaz de synttiestde gaz de mine. Ces gaz peuvent en

totalité ou en partie étre injecté dans le réseau de gaz existant, et permettent en réalité de diminuer le

T OGSdz2NI RQSYA&daaA2y RS 4gkwWwhPEY. 6dzaGAz2y RS O0Sa 3Ll o
Le dangenent de vecteur énergétiqu& a & S3I £ SYSy G | dz OdzdzNJ RSa & NI ¢
consommations de gaz natur&n effet, de nombreux usages actuels du gaz naturel pourront étre
électrifiés. On pense bien sir au chauffage des batiments (résidentiels et tertiaires) mais aussi a de
nombreuxprocédés industriels basse température (inférieure & 200°C). En revanche, il existe des
FLILX AOFGA2ya 2G f QSt SOUGNARFAOIGA2Y Said oSl dz02dzll L
ceuxla, les ecteurs «molécules> seront utilisés, de préférence renouvelables production de ces
combustibles renouvelables étant limitée, il est nécessaigrideser les secteurgui y auront acces

et de mettre en place les infrastructures nécessaires pour les approvisionner.

Les projections régionales réalisées dans le cadre de la mise a jour du PACE et du PNEC, tenant compte
RS YSadNBa RS LRtAGA[dSa FRRAGA2YYSttSas | o2 dz
O2yaz2yYYF A2y FAyLF{S RS 3l 1 tation de @ keddednhagoy glabaiepda =~ | LIN

2/ 2YLINBYR t Qkelhai® 35y S SiG f QS
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31T 2dzaljdzS wnnnd [ QFGGSAYGS R
au transport et au stockagéu CO2«CCS)» / Sa LINR 2
RQSYDPANRBY p2 RS 0A2YSUGKIYS Ay 1 i
Dans ces projections,®l Ty I G dzNBf t f QK2NRAT 2y aSNI Al Sa
Si RIya t£S aSOGSdz2NJ RS fI LINPRdzOGAZ2Y RQSf SOGNROAI
Y20AfAUS® /S& LINRP2SOilA2ya yS ORPEWMRENBWNG G NF § IR OX
La sortie du gaz fossile, et les multiples moteurs pour atteindre les objectifs climatiques et énergétiques,
entrainent des conséquences sur la maintenance et le développement du réseau gazier de distribution.

/ Sa O2Hiasz NBLISND drigaz sobt daNtiolésparie kégulatedr ieGiamlllia W gPE

en Wallonie. Au regard du paquet |égislatif européen sur le gaz, il est important de protétientes

finauxde gazR Q daygfentation conséquenties codts de distributioavec ladiminutionprogressive
dunombredecliens (2dzi Sy FaadaNIyd fQFY2NIAaasSyYySyid RSa .
sécurité dudit résealCe triangle décisionnel pour le maintien du réseau est crucial pour guider les
RSOAAA2Y A RQAY OGS 3 dedistadbbtivhSly daxerybi vidus niede a Wdfeiéfitledz

' TAY RQI &adzNBréskatx te distiblitignk R $ & & Yaraditd®it desinvestissements

massifd.J2 dzNJ | OOdzSAt t ANJ £ S& y2dzSI dzE Y2RSa RS LINER RdzO(
RSNYASNE yQ2yid LI a SiS inedrevddshavveduk yisages. heythalfeinge ésS Y Sy (
que ces investissementgarantissenta viabilité financiére des GRidt en maintenant unun prix de

f QSYSNHAS FT02NRIFIO6fS>Z &ddzaNI2dzii LI2dzNJ £ S&4 LISNE2YYySa
(Gouvernement Wallon 2023)

(O

55ho2Sid RS f QSdGdzRS

l dz NB3IFNR RSa FYoAilAzya OftAYLFGALdzSax RSa SyaSdzE
RSa NB3IdzZ FGA2ya SdzNRPLISSyySaz NBGNIyaONARGSa RIya
pour sortir du gaz fossile avec deux focus
- dzy F20dza adzNJ f QS@2ft dziaAz2zy RS& NB&SIdzE RS RAAG]
gaz de substitution), afin de déterminer la meilleure trajectoire possible pour les citoyens, les
entreprises et les gestionnaires de réseaux.

- dzy F20dza &adzNJ f QA Y Llilisieurs3idResgan dDistilizton URDENI f Sa |
Lf &aQl 3Ad [ tddé ProspektiBeyles stendrg & sousscenams LISNY SGGIGNR2Y G RQS
f QSP2t dziAz2zy Rdz NRASLHZORSABNEONAYHZA Y B PY I yOS Si f
guele codt pour les utilisateurs réseaux, le tout en tenant compte de la disponibilité des différents gaz
ddzoadAaddz ot Sad [ QSGdzRS O2yaAraisS R2yO oASy & LI N
changement de la nature de ce derngans un premier tempour ensuite discuter des options
RQdzil 3S Rdz NBaSldz SEA&lGrFyGa Si fSa O2Hia SOSyidzS
[ Sa aOSyINR2a yQ2yd LI & LIdN 20280 RQSGdZRASNI f Sa&
liguides renouvelables, pompes a chaleur, etc.) méme si ces derniéres seront considérées dans la
Y2RSt A&l GA2Yy S Sil yi R2y/fyiBs d§sdiRSsten éher@e? DeSnéniediNhel S a
visent pas a calculer le colt de démantelement éventuel des centrales électriques au gazcsi celles
YQSUOIFIASy G L) dza dziAf A&asSSasx 2dz f QAYLI OG RS fI &2NJI
9y a2YYSs S o0dzi RS OSGGS SGdzRS Sad RQSUGdzZRASNI R
adzNJ £ S& AYFNI Aa0NHZOGdZNBEE RS RAAGNAOdzIAZ2Y S | AYAAR |
de distributonde gas S Tl ce2y LI dza AYLI AOAGS>T Af aQlF3IAad RS
Rdz NB&Sl dz SEA&GlIyGZ Sy &Ql aadaNIyid RS fAYAGSNI f ¢
économiques pour les URDs.

[ Q8§y2Sdz RS O SfifiSes ssheait® Srat@igubs pEENE dz0 S NJ et Bdpeits f A 6 NB
financiers, techniques etimatiquesRS f+ O2ya2YYF GA2y RS 3T Lt f QK2N
I NNAGSNE Sy 3&@y OKNER ychrsdminatiange gaz @bviallohi@ S @2 f dziA2y RS
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6.t SNAYSUGNBE RS f QSiGdzRS

[ QSGdzRS &S FILAG Fdz yA@Stkdz RS tF 2Fff2yASy S &Sd
délivré aux utilisateurs directement par le réseau de transport, ainsi que celui a destination des centrales
St SOGNRIjdzSa a2yl SEOfdza RS fQSidzRSo

Les gaz considérés sont les gaz compatibles, a savoir fegfgéement interchangeables avec le gaz

yI Gdz2NBt > Sy OS aSya jdzS tSa dziAfAal dSdzNB oSG €S
SG €S 3T RS adomadaldziiazys aiA tQ2y NBYLX I OS (2
gaz additif dilué en faible proportion dans le gaz naturel distriodfé.dza LINBOA ASY¥YaB3Yy (1= A
fossile,du biométhane dugaz de mine edes gaz de synthése

IOK@ RNRAB ¥ 8 1I8a LIONNIsthHisREuBrO @inrdeRiifectement substituakhde
LRGiSydAsSt RS 3T RS YAYS yQIF Lla SGS AyGSaANB | dz
en compte, et les adaptations spécifiques au modéle wallon ne sont pas incluses dans cette analyse.

3
t
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Partie B MéthodologieRS G NI @I Af RS
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1.VueRQSyaSYofS &adzNJ £ QS dzRS

[ QSGdzRS &S RAGAAS Sy LJ dza A SdzNB 3 NlsgeRafas, illGstided JS &  LJ2
dans lafigure dRSaaz2dzad® 5SS y2YoNBdzaSa R2yysSSa 2yié Sis O
scenarios, nécessitant la collaboration étroite dgedGRDs, Fluxys et la CWaPE.

o o ©

«  Revue de littérature »  Définition des hypothéses générales *  Elaboration et analyses technico-
technique de calcul économiques des sous-scenarii
*  Collecte des données *  Etude et analyse du scenario central *+  Ecriture de feuilles de route par sous-

scenarii

* Cartographie du réseau de gaz de *  Analyse des scenario majeurs * Conclusions générales de I'étude en
distribution *  (Ajout éventuel de scenarii alternatifs) matiére technique, économique,
*  Création de l'outil de calcul des réglementaire et stratégique

couts de distribution et de la
méthodologie

Consultation des parties prenantes
Revue de littérature générale
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2. Validation avec les parties prenantes

f QF &Sy drapboRiiml | 210320@5 2+ttt 2y

Cette étuded QI LILJdzZA S a dzNJ dzy S 32 dz@S NY | y O Somplddgrdekek afip dzS A Y
RQSY |a&8dz2NBNJ £ LISNIAYySyOS SiG £S5 NBIFfAaYS

a) Réunion de travall
b) Comité depilotage
¢) Consultations auprés deyestionnaires de réseau.

2.1.Réunions de travail

A. Role et objectifs

- Définir les hypothéses de travail et la méthodologie
- WSLRYRNB | dzE ljdzSaiArzya RS tfQL/ 955 &dzNJ £S (NI

B. Fréquence Réunion®n fonction du besoin. Certaines se sont tenues sur les hypotheses de
GNF @1 At LI2dzNJ f Qdzal 3S RS ¢ boatdde dikibutidnl Y S K2 R?2
C. Participants

Organisation Roéle

ICEDD Consultant

Reégulateur wallon desarchés de
CWaPE £ QSt SOGNROAGS

2.2.Comitéde pilotage

A. Role et objectifs

- Assurer le suivi régulier de la mission,

- xSAEESNI L fF O2yFT2NXYAGS RS& (NY @I dzE S
et des orientations données par@@mité de pilotage,

puls
(s}
QX

- ldentifierles contacts a prendre pour la collecte des données
- Challengeet validerles hypothéses considérées
B. Fréquence

- Reéunionsnensuelles.
C. Participants

Organisation Réle

ICEDD Consultant

Régulateur wallon desiarchés de
CWaPE £ QSt SOGNKOAGS
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2.3.Consultationsavec les gestionnaires de réseau

A. Objectifs:

- Transférer les données et fournir des explications a leurs propos.

- Confirmer, infirmer et complétdr S& O2y Of dzaA2ya RS tQlylfeasS RS
- Participants

ICEDD Consultant

CWaPE RS 3 dzt I-iiédzcll\LJgarlzZ.I-ff 2y RSa

ORES Gestionnaire de réseau de distribution

RESA Gestionnaire de réseau de distribution

Fluxys Gestionnaire de réseau dansport

3. Collecte des données

O2ftt SOGS RSa&a R2yySSao SOKIFIy3aSa AyAdAsSa Rsa
tout au long de la mission étant donné le c6té itératif du processus cartographique et du calcul des
codts de distribution.

5S y2YOoONBdzaSa AyGaSNI OtAzya Sy oAtLFGSNIE SydaNBs I
[

Au niveau desolts de distribution, la CWaPE a pu nous fournir les budgets et revenus autorisés réels

RS tQlyySS wHnuo ldz GNF¥9SNBE RS G of Scdab@EmogeasOSt ¢ |
RQAY@SaitArAaasSYySyda LRdz2NJ SGSYRNB S NBaSl dzo

Autravers de ces discussions, nous avons pu convenir de données (proxy) représentant les 4 critéres
RQlIylrfteasS Si tF O2ydiN}XAydGdS Rdz NBaSlkdz at/ a0 NYzO
RAaALIRAAGAZ2Y RS fQL/ 955 {SIARRMNWFSSH RS (LRIBIRIS SH |
En outre, les GRD ainsi que le GRT (Fluxys) nous ont communiqué les données localisées de leurs
infrastructures de réseau, plus spécifiquement de leurs canalisatiotravaus de fichiers shapefiles.

Autrement, les données transmises le sont sous lag@ertableurs Excel pour lesquels une association

est faite avec une unité administrative (secteur statistique ou commune) selon un identifiant unique.
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Partie C :Méthodologie des traitements de données
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1. Décomposition en scenarios et sogsenarios

[ QS0 dzRS aS RSNRdAzZA S Sy LJ dzaASdzNBR Sil LJS&a Sy YIFGASN
suivants

- Scenario central

- Scenarios majeurs

o Trois souscenarios par scenario majeur

La figure eRS&a ad2dza NBLINBYR fSa 3INI Y RSA SOl LISas deRdz RS NI
f QSt 02N GA2Y S cenad, afeQdoyf thiciire Ses Btépés esZ;kujeatlfs principaux
poursuivis.

e 'étude de sensibilité consiste a faire varier les delivery costs et de déterminer I'impact sur la production et 'usage de gaz de
réseau, via le point de basculement. Cette étape permettra également de mieux appréhender les résultats des scenarii (aspects

Etude de sensibilité production et usage)

du scenario central

* Modélisation des 5 scenarios dans TIMES
* Modélisation des colts de distribution
* Analyse qualitative et quantitative des résultats (ce qui est distribué / produit, URDs privilégiés, mix injecté)

Etude des 5 scenarios

majeurs

K—\ Boucles de
J rétr.oaction sur les
* Choix des sous-scenarii sur base des conclusions de I'étape précédente delivery cost
« Ftude des usages potentiels du réseau sur base des résultats (aspects techniques)
* Analyse économique pour chaque usage potentiel du réseau au niveau des GRDs et URDs (aspects economiques)
HEITIETTNR TN « Choix de la meilleure solution technico-économique et écriture d’une feuille de route (aspects stratégiques)

scenarios, analyse et
feuilles de route

Figurel : Déroulé général de I'étude des scénarii, avec identification des grandes étapes et des principaux objectifs poursuivis.

119G dz2RS RS aSyaAoAfcania®» RQdzyy 320SYlF NR2 RAC

Le but est de réaliser urétude de sensibilité desdelivery cost® du gazau niveau du réseau de
RAAGNRAOdzIAZ2Y | FAY RQARSYGAFASNI f QAYLI OG0 adzNJ 1 L
o “ ‘

employéspourlesoli RS RAA&AGNAOdziA2y | SO GFES& RIya OSii
/ SGGS SGFLIS LINBEFEFotS LJSNJ{SUONJ lfzé ol pointB8eNJ £ S NJ
basculemert  GBedlds niveaux deoltRS f QdziAf A& A2y Rdz uNgBZ&A St dz S

R2Yy G € QF LILINRE OA 4 A 2 Y EENK, Wdis udeSuNde tedh noI @Sy dz (i NB LJ
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1.2.Etude des 5 scénarios majeurs

Les différences par rapport au scénario central sont une contrainte fixe en 2050 de la quantité de gaz
RSt AGNBS LI N £S NBaSI deliveRScostiRdociéll NIy @ drliicanfajntesl dey a A ||
consommation de gaz, allant de 0TWh a 18 TWh en 2050, formant les cinq scenarios maelirsry.e

costest estimé sur base des(ts liés au réseau et du volume de gaz qui y est consommé.

1.3.Etude dessousscénaros et recommandations

t F NI NI L2 NI Fdz a0Sy Il NR 2 Y2RS tséedaBos Siit éthidi@s. Aultctab & S |j d
trois sousscenarios sont étudiés par scenario majeur, soit au total 15seensirios. Les variables
considérées pour les construire ont été établks concertation avec la CWaPE. Des boucles de
rétroaction sur leslelivery costsont réalisées pour ajuster les résultats de TIMES. Enfimnahese

économique conceptuelle plus approfondie a été réalisée pour cinegsenarios, sur laquelle se base

une série de recommandations générales et spécifiques.

Afin de répondre & cette analyse itérative sur de nombreux-smrsarios, eRavoir une analyse
approfondie et robuste, une série de trois outils a été utilisée, dont deux ont été créés pour les besoins
de cette étude.

2wl Ad2y RQsiUNB RS OKLI [jdzS 2 dzi At

De nombreuses données relatives au réseau de gaz ainsi qaditeassociés ont été collectées. Ces
R2yysSSa 2yd FIAG tQ202SG RS GNIAGSYSylsuttrds G NI @SN
outils interdépendantst complémentaire

[ Q2 dzii A f RS LINPaALISOGAYS dasy SRS ASlj dzZBR Q28 &k Y dla®A 2
SYGANRYYSYSyGltS RUdzy aeaiG8YS SYSNHSGAIdzZS | dz NEB:
chiffrer et a objectiver les impacts des scérmmbtamment sur les aspects production et usage du gaz.

Lt I tQFr@IydlI3S RS NBLNBYRNB (2dziS dzyS aSNRARS RQK
une cohérence des résultats au sein du systéme énergétique régional dans son ensemble (par exemple

tS T Aludganfdssile pourdd&sNisages résidentiels sefaate contraint par des objectifs

globaux de réduction des émissions de gaz a effet de serre et la non disponibilité de méthode de capture

du carbone pour ces usages). Cet outil ne comprend pas de néflaxiatiales et doit par ailleurs étre

alimenté decolh RS RA&AUONRAROdzEAZ2Y LI NJ LIS RS Oz2dein2 YYI (i Sc
outils ont été créés en paralléleine cartographie atn outil pour calculer lesolts de distribution

3. Description des outils

3.1.Times

Le modéle TIMESF AG LI NIAS RS fF FrYAfttS RS&a Y2Rs§fSa R
économiques de typkottom-up.

[ Qdzy S RSa OIF N} OGSNRAGAldzSa f Sa Udnskshble/dy syi@erb | v (S a
énergétique Cela signifie qu'il considére tous les secteurs et tous les processus impliqués dans le
systeme énergétique en méme temps. Traditionnellement, les analyses du systeme énergétique sont
principalement axées sur des secteurs particuliers tel que le systénteque (centrales électriques,
NE&Sldz RS GNIyaLRNI S0 RS RA&GONROdZIAZ2YS SG000E f
tout le systéme énergétique, y compris les processus qui extraient, transforment, transportent,
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R)\auNJ\odSyu Si O2y@SNIiAaaSyid fQSYSNHAS LJ2dzNJ F2dz
LISNY¥SG RQS@If dzSNJ O2NNBOGSYSyid fUAYLI OG0 Rdz OKI y13
St SYSyi uSOK)/)\dezSZ SGOd0 R dzdes duties §léffentsSy SydtdEN® (0 A |j dzS
énergétiqueTIMES estbien hdzi Af RQZ2LIAYXARGAYY KOAYRIVAEI @S | dzQ
qui est le moins cher.

Cette approche globale est trés pertinente, car wigdon intégréedu systeme permet de mieux
comprendre par exemple toutes les implications possibles des politiques et de leur changement.

[ QF dzG NB OF NX OGSNRAAGAIdzS GNB A AYLRNII ypafadighdz Y2 RS f
de minimisation des co(tsi systéme énergétique. En effet, dans des systémes aussi complexes que le
systéme énergétique, il existe une multitude d'options pour atteindre des objectifs stratégiques comme,

par exemple, la réduction des émissions de gaz a effet de serre. |l fauteiasir un critére qui puisse

Sl of ANJ ljdzSttSa az2yid fSa YSAtfSdNBa 2LJiARya t Y
minimisation des codts et propose le systéme énergétique le moins colteux (au niveau sociétal) en
fonction de certaines contraintes (par exemple la réduction des émissions).

Intéréts de TIMES dans le cadre de cette étude

- [ Sa Y2RSftA&lIGA2ya ¢La9{ LERNISYyd adzNJ f QSydAs
NBaadz2daNOSar LINPRAzOGAZ2Y T O2yaz2yYYlLdGAzyo Si &dzNJ

- Le modéle TIMES peut prendre en comptes des politiques spécifiques diverses, et leur
temporalités, telles quela stratégie de rénovation wallonne des batiments résidentiels et
GSNIAFANBIT fQAYLIRAaAAGAZY RS y S ddé ditid du ingzouRkR dz LI NJ
X [ QSyaSyoftS RS 0O0Sa LRtAGAdSSa leryd dzy AYL
SYSNHSGAIdzZSa SiG R2y O &adzNJ f Q2LIiAYdzy SO2y2YAl
également sur la période que nous qualifierons de transitoir@5(2D 2045), avec pour
conséquence éventuelle une augmentation de la consommation gaz sur cette période.

- [ S Y2R8ftS Ayds83aINB fSa O2y@SNEA2Yya Yl 2dzik3l
chauffage, et toute autre conséquence purement énergétique sur la consommation de gaz a la
suite des politiques spécifiques divers.

- Le modele TIMES prend en compte les potentiels de production de biométhane wallon sur base
Rdz OF RFAGNB RS zlFf0A2Y O6R2YyYySSdcadamst réseamdpo = S
gaz actuel, de méme pour le gaz de synthése (importé oupaotiuit). Notons que, lesolts
ROQAYLEZNI 2yid dzyS AyFEdzSyOS LRIGSYdASttSYSyid A
- Achaque combustible sont associés différenfgs(codta  LJF NJ dzy A0S RQ@&Y SNHA S
« énergie» mais aussi ucoltappelé «elivery costs qui est la somme de(ts des énergie
non liés a la production de ce vecteur (exemplesdts relatif a la distribution, a la
transformation, au transport, aux taxes, aux surchargeirales et régional&sX v ® / Sa
«delivery coste, exogénes au modéle, peuvent étre différenciés par type de combustibles
YFEA& |dzaaia LI NI (e diSivery s ARESA & | QUAS/dRNIBASTT NAASY” 8SAa Gf 9.
du résidentiel et sont basés sur les rapports dé fal t 9 LJ2 NJialysé ites @rozhux f QI y
clients résidentiels et des clients professionnels.

- Un jalonnement temporel, TIMES est un oufitespectif = RQF ARS t fI RSOA&A
de la planification, basé sur des trajectoires.

Le modéle Times utilisé dans le cadre de cette étude, espdéle TIMES_RWhis a disposition par
f Q! RYA YA &G Ndédikadtye systenieterengéfidie wallon dans son ensemble.

3Plus précisément, parfeS LI NI SYSy i RENG RNGFBNARENISGHE RdR S

tr t Q! YSYI
tFANAY2AYyS SG RS fQ9ySNHAS SiG ! 3Sy0S grft2yyS RS

'ANI SO Rdz / €AY

[¢)]
>
z
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Quelqueshypothéses généralegmportantes, du modele Tim@&3\ utilisé pour la mise en place des
différents scenarios de la présente étude

- Co0s du gaz et des produits pétroliers et leurs évolutions basés sur les padearsisésdans
fS OFRNB RS& NILILRNIIFFSa 9! O0K2NAR GFEST (NI y:

Couts energie (€/MWh)

. e

uuuuuuu

5 2050

5 2040 2045

LUle ULz U0 LUZL U2 AUZL> L0248 LULS LUSU ZUSS

Figure2 : colts de I'énergie utilisés dans le modele TIRBES

[ Sa 3AFT FfaGSNYIF GATFa=CHE: SafpdddudiiczSle desSvecelr2éveggétiqueyeSt, S G |
SYGNB I dziNBas Sy R&diEespyoluitsididectem2rR énfWalbnie@eRahticdmpte des
potentiels wallons (ressources en matieres métharesapar exemple). Dans ce cascdéit de ces

molécules est directement calculé par le modéle sur baseales de production de ces moléculds.

est & préciser que les impacts du biométhane et de son expafisibgpgsété analysés dans cette
SidzZREI g0 I A a & BnviRdhenfealpéBonoMigLEsSoil dociauRrise en compte du

coltdes gaz produits en Wallonie par le modé&eoltdes molécules telles que le biogaz produit en

Wallonie est pris en compte par times viatd#s associés aux installations nécessaires a la production
(CAPEX et OPEX) et des matiéres premiéres entrantes dans le processus de biométhartsaton. Les

RS fQSLIJzNF GA2y S RS tQAy2SOilAzy az2yid S3aFftSYSyl
injecté dans le réseau. In fine, don@détdu combustible biogaz injecté est endogéne au modéle (et

Y2y AYLRASO S OFf Odz S &dzNJ ol &dlap&luction ey mafiecYes f S RS
LINBYASNBA t fQAy2SOGA2Yy RdIRQXYSS NBREASY yizody @ 53 U dill &
les delivery cost mais danst&#it« molécule/énergie.

La figure etdessous reprend schématiquement la production des gaz alternatifs.

41ssu du document NB O 2 Y Yplrgnie@m® for reporting GHG projgc2 y 3 Ay HAHpES Lzt AS LI NI €1 5ANBOG
climat, départementStratégie, analyse et planification (CLIMA.A)
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Agriculture (ceproduits,
effluents)

Epuration/concentration
—» | Méthanisation => BIGCH4

Injection ©seau

« Déchets» agro-
industries, STEP, FFOM

Injection Eseau

Biogaz (gazc mix)
Vers secteurs
Production

dQl&dricité,
CO2 captu# (en industrie
(cimenterie, chaufourniers, ) [ méthanation ] > eCH4
verriersX) ou production |

dQléxctricité) T

H2 (produit ou
importé)

Figure3: Voies de production des gaz alternatifs.

Remarques importantes

[ S . A23FT LINBPRAA G LI NI 60A2YSUKFIYyAaldA2y yQSai
Le modéle a la chois|il le juge judicieux, et donc économiquement plus avantageux, de R
LINE RdzZANB  OS o6A23l1 LJ2 dzNJ £ Qdzi A f préd&etich dgk NI S E S

f QSt S0 (viFkogénéragion par exemple) ou pour alimenter des process basse (ou
moyenne) température asein du secteurs industriels (en agdonentaire par exemple).

- CrOS & OS8Stls y2da F@2ya tIAZ&S I pagisddAoAt Al

2035

Import H 51 000 GWh Ty €kazK
Import eCH 28 000 GWh TP eka?z K
Import BieCH4 Pas de limite bn eka? K

Tableaul : Capacités d'import encodées dans TIMES pour I'hydrogene et le méthane synthétiquecdizasssciés.

- t I NO RS LINBRdzOGA2Y RQSESOGUNROAGS glttz2y Si
vigueur.
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t 234AA0AfA0S RQAYLERNIIGAZ2Y RS fQSt SOGUNROAGS |

Off-shore BE (on considére que 30% de la productieshaife est importable pour la Wallonie).

- Evolution des demandes industrielles stables a horizon 2050.

- Evolution des demandes transport sur base dettudes du Bureau Fédéral du Plan (BFP)

- 9@g2fdziAz2zy RSa RSYFIYRSa NBAARSyGASttSa ol ass
(projections issues des études du BFP) et de la Iégislation PEB pour les nouveaux batiments.

- Evolution des demandes pour le secteur tertiaire (appelé commercial dans la modélisation) est

jdzt yG t fdzA ol asS adzNJ f QS@2tdziAz2zy Rdz tL. 2dz |

f Qdzal 3S SYSNHSOAljdzS OAaSe

3.2.Cartographie

Le futur du réseau de distribution se déterminera dans les usages qui en seront fait et en fonction des
vecteurs énergétiques qui seront favorisés en Wallonie. Cela aura un impact sur la distribution spatiale
de ce réseau. A terme, ce réseau pourrait amré@e couvrir des parties du territoire wallon ou au
O2yGNIANB & siNB NBYF2NOS® Lf LI Nrnid R2yO AY
ddza OSLIiA06f Sa RQIFOOdzSAtt AN £ S NBaSFkdz RS RA&GNR O dzi
OSi STFSGz fQSGdzRS LINRBLIRAS dzyS Fyl:feasS Ol NIi23aN
f wSFftA&aSN)I dzyS FylfteasS aeadSYldAljdzS Rdz G SNNR G2 A
L2 dzNJ £ QSy (i AdeN&rib@ionRdz NB A& S| dz
1 Prioriser les zones du territoire selon un classement établi sur base de criteres objectifs dont
les données sogscentes sont communes entre les GRD

f t NPLIRASNI) dzyS QOAadz- t Aal A2y FTA&ASS SO AyGdaA(GA O

f C2dzN}Y¥ANJ RSa R2yySSa RQSY(INBS LJI2dzNJ SAGAYSNI f S
/ SGGS OFNI23INILKAS yQF>X Sy NBGFIYyOKS> L)} a L2 dzNJ
statistiques sont prioritaires dans les plans stratégiques des GRDs, mais bien de visualiser quel serait le
paysage global du réseau de distribution selon plusigcénarios de consommation.

[ QFyFf&eaS OF NI23IN) LKAIdzS Sad NBIEAASS SO vDL{=:
libre de droits offrant des fonctionnalités cartographiques de traitement et de visualisation complétes.

9y Y2yG RS tQlylfeasS LI dzis ( -jecénk extSderfséSet suis Gne 0 NI A U
méthodologie précise détaillée dans la sectoivante.

3.3.0util Delivery Cost

[ Q202SOGAT RS OSid 2dziat Said RS NBFESISNI O2YYSyi
ou décommissionnées, dans le nombre de clients et dans les consommations de gaz ont un impact sur

la composante desodts de distribution dans les taritle distribution La distinction entreodt de

distribution et tarif est que les taritie distributionA y Of dzSy G R QI dzii NB acoddkié NHS & &
distribution etque le tarif global aux URDs inclut alsso0tR S  f Q S y SlidEHde Sistribtiors &

OF £t Odzt S& LJ NJ f Q2 dzii A f I (pbudzivdjr deStérifide digrifuliospnechatmiés Sa S
RFya ¢La9{ LRdNJfSa o60Saz2iya RS ftQSidzRSo

[ Q2dziAf Said ONBS L}Rdz2NJ OSiGidS ShidzRSe® Lf ylFAd RS |
une programmation avec le langaBgthon La figure eRS & a2 dza NBLINBaSydS f Q2 dzi
lignes. Une schématisation plus précise se trouve en Annexe 2.
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Figure4: NOKA G SOtiDeNE RS

[ S&4 Aylldzia azyd O2YLI2asa RQdzyS olFasS RS R2yySSa
injecté relatifs aux sous OSy I NA2ad [ o1 &4S8S RS R2yySSa SELX 2AGS
Tableaus3) et se compose entre autres, des données de colts relatives au réseau, coratissles
RQSE(GSyaArzys YIAra S3IFHtSYSyid tS& RdzZNBESEa RQFY2NI A&
Les souscenarios sont identifiés sur base des volumes de consommation par type de client, des
longueurs de réseau maintenues, et a amortir, des extensions ou du décommissionnement de réseau

les cas échéants, et le mix de gaz circulant dans le réseaR. BY A S NB & AYTF2NNI GA2Y 3
RQA ( SNt ldsdevgficosE + al @2AN) ljdzQStfSa 2yd SiS F2dzaids
des commentaires des GRDs, du GRT et de la CWaPE. Les calculs au sein du programme Python mettent
Sy dzzNSIlj dZ2SGA2ya RS OFf OdzA LISNYSGGFyd RS OF t Odz ¢
variation du revenu autorisé. Les outputs sont en réalité la variation daitesle distribution pour

les différents types de client qui sont a encoder dans TIMES pour analyser les scénarios.

l dz @dz Rdz y2YONB RS F2Aa [jdzS fQ2dziAf RS OFf OdzA R
f Qdzi A f PyHoripau? nfalisBrSes calculs apparait pertinente. En effgthonest adapté au
GNF¥AGSYSyd RS OS 3SyNB RS R2yysSSa S t fI YAasS a
RQIF @2 ANJ G NBA A& olesanpuls, l&3 talcilshiles Sufputik A a G A y O a

[ QdziAft A&l GA2Y RQOEOSt LJIdzNJ £ S& A yideddénalydan§ cef S& 2 dz
2dziAt SG FILOAEtAGSNI tQSyO2RIF3AS RSa R2yysSSa Ay
SALESYSYyld RQIFI@2ANI Tl OAf SYSy (i R SsténatiozSqie cB oBaua SY o f
YADSlIdz RSa R2yySSa RQSY(iUNBS 2dz RSa NBadzZ GFGaovao
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4. Hypothéses principales et méthodologie spécifiques a chaque
outil

4.1.TIMES

4.1.1. Hypothéses

Il est & précir que le modele utilisé, a savoir TIMESIlonie est calibré sur 2018.
Les hypothéses principales sont les suivantes

- La @pacité de stockaggéologiqguedu COZaptéest établiesur base du potentiel de stockage
géologique européen rapporté au PIB wallon.

- LeTl OG0 SdzNJ RS Y R&ainas conkidéré eségal a la moitié de celui du gaz
naturel importé.

- Mesures du Plan Air Climatallon (PACE) intégrées au modele

o Les objectifs COq a horizon 2030 et 2050 QS ad dzy 202SOGA T 3If 2¢
portant sur le total des émissions de Gaz a effet de serssemtieurs confondust en
plus, un objectif de réduction spécifique associées aux émisgoHSTS.

0 La neutralité du secteur tertiaire a horizon 2040 a été imposée via un plafond des
émissions C£a cet horizon

o [Sa 202S0GAFa Sy GSN¥Sa RS LINRRdzOGAZ2Y RQS
SGiS AYLRasa G4Sta ljdQSygral3isa Rrya €S t1/

0 Entermes de chaleur renouvelabttes objectifs de croissance des PAC et installations
biomasse ont été imposés comme minimum pour les secteurs tertiaire et résidentiel.

0 La sortie progressive du mazout et du charbon

- Répartition des consommateurs gaz entre utilisateurs du réseau de distribution gaz et du réseau
de transport gaz dans les différents secteurs :

0 Les secteurs résidentiels, tertiaire, transport (mobilité) et agriculturecemsidérés
comme étant alimentés exclusivement par le réseau de distribution du gaz.

o Pour certains sous SO SdzNBE RS f QAYRdAzZZAGNAST € NBLI N
issu du réseau de distribution et du réseau de transport du gaz a été déterminée au
0N} OSNB RQdzyS Iyl feasS & dzskdedsssnydnsiidEs & / SN
comme étant alimentés exclusivement via le réseau de transport (p.ex. le secteur de
f QI0OA SND

o [ I LINE RdzO( A &t diRgaSekt 8dDsiddidke@amm® alimentée entierement
par le réseau de transport.

4.1.2. Estimation du nombre de clients résidentiels

Le nombre delients résidentielsorrespondant aux consommations de TIMES a été calculé sur base

RSa O02yaz2YYldAz2ya &aLISOATFTALdzSaz OFNIfS y2YONB RS
et le calcul des OPEX pour ¢tedits de distributionLe nombre de clients professionnels (secteurs
GSNIAIFIANB 8G AYRAAGNASEO yQF L} a SiS RSGSNNAYS
consommation spécifique pour ces secteg§l A & At | S S .Ceitrditenvedt alkile NJ f Q2

5/8GGS Fyrteas ASO0G2NASE(S 48 G(NRdOS t fQFYyYySES Mo
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ySOSaalANB o0ASY 1jdzS S y2YoNS RS Of ASyida az2aid Oz
de clients projetés aux horizons 2030, 2040 et 2050.

4121 aSiK2R2t234A8 RQSalGAYIGA2Y Rdz y2YONB RS
TIMES

Laprojection du nombre de clients résidentiels repose sur la consommation totale de gaz de distribution

par typologie de batiments résidentiels. Grace aux résultats de TIMES, il est possible de calculer la part

de la chaleur nécessaire au chauffage assusédéepgaz pour chaque type de batiment. En combinant

ces données avec le nombre de logements par typologie, on détermine le nombre de logements
desservis et, par extension, le nombre de clients. La méme approche est utilisée pour estimer le nombre
declienida Aaadza RS y2dzStdzE t23SyYSyidad /SGdGS YSiK2R2
mais les résultats montrent que le nombre de clients calculé est inférieur a la réalité. Pour corriger cette
différence, un ratio est établi entre le nombre d@ 8y 1a OF f Odzf S S €S y2Y0oNE
NEFSNBYOSS LlzA & | LI AljdzS I+ dzE LINRP2SOGA2ya ¥Fdzi dzNB &

4.1.2.2. Analyse des écarts entre la modélisation et la réalité

Dans TIMES, les batiments résidentiels sont modélisés par categorles (malsons 2 facades, 4 fagades

F LILJ NI SYSyidax SO0 S adowRAGA&ASA Sy OflFaasSa RQ
chaque batiment des besoins spécifigues en chauffaga eae chaude sanitaire (ECS). Les données

de base pour le nombre de logements proviennent des bilans énergétiques wallons de 2018. Pour les
années futures, le modeéle intégre la construction de nouveaux batiments aux normes PEB, tout en
laissant la libertéde choisir les technologies pour répondre aux besoins énergétiques, y compris
fOQraz2ftl A2y RSa oNdlGAYSyida SEAalGlIylad

Malgré cette approche détaillée, la modélisation TIMESestirae le nombre de clients raccordés au

3T RS nT £ LI NJ NI LILERNI | dzE R2yySSa RS& Dw5ad
répartition non uniforme des consommateurs de gaz selotyfesdogies de batiments. Par exemple,

en milieu urbain, les logements de type 2 facades et appartemeqiisont des besoins en chauffage

plus faiblesg sont plus souvent alimentés au gaz que des maisons 4 facades. En conséquence, la
consommation spécifue des batiments chauffés au gaz est en moyenne plus faible, comme le
O2y FANXYSyYy(d tS8Sa oAflyada SYSNASGAI|dZSa NBIAZ2YI dzE®
hétérogene, ce qui conduit a une seagimation du nombre de clients.

5Q dzi NB&a FI OGSdzNB O2ydNRodzSyd t OSG SOFNIL Y O
RQSYSNEBAS O2YYS tS 02Ada2 NBLNBASYllyd SYydaANRy
wallons. De plus, certains clients utilisent le gaz uni@ugnii  LJ2 dzNJ f QS| dz OKI dzRS &
OS ljdzA yQSaid LJIa LINARa Sy O2YLIiS RIya ¢La9{ o ;
de 47 % est appliqué aux résultats de TIMES pour obtenir des projections plus cohérentes et alignée
aveclaNB It AGST FFOATAGIYG FAyaAr £Sa AGSNrdAzya | @SC

S

N

M
Y
g
s

On obtient donc, pour chaque catégorie et soaggorie de batiments, pour chaque année modélisée,
desconsommations de différents vecteuEsn évaluant pour chaque captaportion de chaleupour

le chauffage produite par du gaz du réseau, on peut détermineortdre de logememstdesservis
6Silyid R2YyyS jdzS tQ2y O2yylLAld S y2YoNB RS 238y
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4.2.Traitement de données et cartographie

v A s

[ YSGK2R2f 23AS RQARSY pourfeinéirtien etduQ FRESTES yi 22iy25ya  R.AXIANEN
distributionreposéi dzNJ £ S Ol f OdzZf RQdzy &d02NB RS LINA2NRaAl GAZ2Y
dzy S asSt SOGA2y RS& 12ySa LINA2NRGFANB&E Sad SidlofAs
ASNIASyYyid ysSOSaal ANBaz RQdAidnassd aMéistnatiGnide IR GX¢ldctioh Y S NJ ¢
RS 0A2YSGKIYSS RQFdzi NB LJ NI & [ Q2 NRAgiresti-deSshug dzS RS &
qui précise également les sections ou sont détaillées chaque étape et les outils utilisés (Excel ou
cartographie).

Modélisation Excel Traitement cartographique
T T T T T T T T T T oo oooooooooooooo- L TTTTTTTTTTTTTT T T T oo oo oo oo s |
| : | |
i Données Score Sélection " Si non-atteints .. |
! T objectif clients * !
! (421) (4220 — (a22) (42.4) N (4251) :

I
| [ i
! Vo |
1 ] - - . 1
| Contraintes 1 ! Potentiel biométhane !
| (423) P {4252) !
e Vo |
Inputs
B Traitements
I Résultats

Figure5 : Schéma conceptuel de I'analyse cartographique

4.2.1. Traitement des données
[ S LINPOSaadza RS O2fftSOGS RSa R2yysSSa aqQSaid SaasSy
wallons: ORES et RESA.Tlableau2 synthétise les données associées et employées pour chaque
critéreainsi que les traitements nécessaires pour leur exploitation.
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Critéres Données associées Traitements

Nombre de clients Nombre de compteurs EAN par sectet /

actuels statistique en 2023.

Nombre de clients - Nombre de compteurs EAN raccordab 1. Conversion points adresse en comptel
raccordables par secteur statistique selon une zol EAN

tampon de 20m (ORES) Le nombre de points adresses a été conv

- Nombre de points adresses raccordab Sy y2YoNB RS 02YLINi S
par secteur statistigue selon uneone moyenne de logements par point adres:
tampon de 25m (RESA) Cette moyenne est dérivée du

- Nombre de logements pour Ile
communes concernées en 2§23

- Nombre de points adresses pour |
communes concernées en 20:
(données RESA).

2. Supprimer les effets de bordure

Nous ne conservons que les cliet
raccordables identifiés dans des sectel
statistiques ou le réseau est actuelleme
présent.

3. Extraction des clients raccordables
résidentiels

90% des compteurs EAN actuels s
attribués a des clients résidentiels. No
appliquons ce méme facteur pour ne reter
que les clients raccordables résidentiels.

Volume de Volume annuel de gaz naturel prélevé | /
consommation &S00 S dzNJ aidkaAradaldzs
(résidentiel/professionnel) en 2023, en kWh

Vétusté duréseau Longueur et age moyen pondéré (par /
longueur) des canalisations par secte
statistique et par niveau de pression.

Réseau MPC Idem Vétusté du réseau [ O2y(iNIAY(dS R
lj dzQt LI NI AN RQ
OFyltArariiazya RS
9y RSetz S asSoi
obligatoirement conservé

Potentiel de biorasse Estimation du volume annuel de productit Pondéré par la proportion de la superfic
réaliste par commune, en ma RQdzy &SO00GSdzNJ adl Ga.
superficie communale.

Tableal? : Données et traitement associés aux criteres et contraintes cartographiques

5 Données Statbehttps://statbel.fgov.be/frithemes/census/logement/tygae-logement

718008 KelLRGKEAS L SGS LINARAS Sy O2yOSNIlidAzy @S0 f Sstruchrel®as REya
indispensable pour la distribution du gaz natu@kla a permis de nettoyer 46 secteurs statistiques pour une longueur totale de 285m de
canalisations
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4.2.2. Calcul de scoring

B. Formule de scoring

Pour obtenir un classement des zones entre ellésjtilpouvoir les comparer sur une base commune.
Nous calculons donc un score global pour chaque zone selon la formule suivante

Equationl : formule de calcul du score global par secteur statistique.
YO EDNE OO YDEDNQQD QA G MO par

Cette formule indique que

- Pour chaque critére i (et pour un total de 4 criteres), un score individuel est obtenu sur base
des données

- Le score obtenu pour chaque critére est multiplié par un facteur de poids
- Le score global est la somme pondérée des scores individuels des 4 premiers critéres.

Ce score se calcule exclusivement sur les quatre premiers critéres préaetabkau our chaque
zone.

f QF &Sy drapboRiiml | 210320@5 2+ttt 2y

Dans le cadre de cet exercice, les zones sont des secteurs statistiques qui, comme le définit Statbel,
constituent  Qdzy A0S GSNNRARG2NARALFES adrdAadAljdzS RS ol as

communes et anciennes communes par la Direction générale StatistBiagistics Belgium du SPF
Economie, PME, Classes Moyennes et Energie pour la diffusion ditisegugts a un niveau plus fin
que le niveau communal La Wallonie en compte 9.876 pour 262 communes.

C. Criteres

[ S& ONRUGSNBEA dziAfAasSa LIRdz2NI S OFf OdzZ Rdz a02NB
régulateur (CWaPE), le GRT (Fluxys) et les GRDs (ORES, RESA).

Les 4 critéres suivants ont été arrétés :

#  Critéres Définition

1 Nombre de clients actuels Nombre de clients déja raccordés au réseau de distribution en 2023.

Nombre de clients actuellement neoaccordés mais potentiellemer
raccordables au réseau de distribution étant donné leur proximité aaedui
HAHN® [ QAYGSAINIGAZ2Y RS& Ot ASyia
distinctes (voitableau 3.

2 Nombre de clients raccordables

Volume de gaz naturel consommeé par les clients (résidentiels et professio

& IR EE RS T sur le réseau de distribution en 2023.

Longueur et age moyen actuels des canalisations du réseau de distri

4  Vétusté du réseau . . . o
existant par niveau de pression et par secteur statistique.

Tableaw3 : Critéres cartographiques et définitions

Awrli NI 9SNA RS OSa ONARGSNBasz tQAydGaSyuirzy Said RS

puf
(s}

LJZ2 «

NEaSlhdz St tQAYGSyarids RS a2y dzaiAt A&l dAazy | OGdS¢t ¢

tout en tenant compte que cehai pourrait enore étre amené a étre utilisé plus intensément dans

OSNIiFAySa T2ySa oy2YoNB RS Ot ASyida NI OO2NRIo6f Sav
canalisations, vise a donner une idée de la valeur résiduelle des actifs de réseau et, en cas de

décanmissionnement, des risques de réduction de valeur financiére en découlant pour les GRDs.
Les données utilisées pour ces critéres sont présentées dafxcau 2
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D. Standardisation des valeurs
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Les criteres mentionnés possédant des échelles de valeur différentes, il est nécessaire de les

A0FYRFNRAASNI L2 dzNJ LR dz@2ANJ f Sa

FRRAGAZ2YYSNID [ &

R Q drfere donné a une classe de valeurs. Pour ce faire, la distribution des valeurs de aitageie

au sein de laliste dés2 y' S &

R ranfeiné® Bilasses. Les limites Belasses sont fixées par les

quantiles 20, 40, 60 et 80 de chaque distribution de valkeigu(e6), soit les classgd ¢ 20[, [2040],
[40-60[, [6080[ et [80100]. En plus, nous identifions une classe a part pour les valeurs égales a 0 qui

NELINBaSyuSyid fSa
valeurs des criteres sont élevées, plus élevés sont les scores individoeiésiis +
vétusté du réseau ou plus les valeurs sont petites et plus les scores individuels sont.élsués

global varie dés lors dka 5 ; & zone prioritaire ou maintenir le réseaffichant le score le plus élevé.

160, 000,000

Oasse 0

140,000,000

1241000000

10401, D00, 00

B0.000.000

E0.000.000

40, 000,000

20.000.000

Classe 1

4800SdNE &aidlGAadAldzSa 26 At yQ

Classe2

Rang du site

m Consormmatian (ki)

Clazse 3

f QSEOSLIIA 2

Figure6 : lllustration fictive de la répartition de valeurs de consommatioeetsgsurs statistiquesnsixclasses sur base des

E. Facteur de poids

limites des quantile®(20, 40, 60 et 80) en surimposition de la monotone des consommations (kWh)

Par défaut, la formule de calcul du score attribue un poids identique a chaque critére. Jouer sur ces
poids permet néanmoins de contraster davantage les résultats et réaliser ainsi une analyse de

ASYAAOATAGSOD
f QSGdzRS 4.t I NIAS

I QSai
55 3

Deux «€ocus» sont définis pour faire varier le poids des critéres

ICEDD

Critéres #1 cClients actuels #2 cVolume
Nombre de clients actuels 50% 20%
g?:?;r:ablesde clients 10% 10%
Volume de consommation 20% 50%
Vétusté du réseau 20% 20%

Tableawt : Cas de figure de I'analyse de sensibilité

f S OK mAisincib antreLlis sdesénatiodzie RS T A Y
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[ § F20dzA M FGGNAOGdZS dzy LIRAR& L¥ dzd AYLRNIIyd | dzE
statistiques concentrant un plus grand nombre de clients, soit les centres urbains. Le focus 2 favorise le
niveau de consommation en valeurs absqglues qui privilégie les grands consommateurs
professionnels et les centres urbains.
Sachant que le taux de croissaweela clientéle ces 5 derniéres années est de ,let@%iye la vision i
politique étudiée ici est laréduction lel O2y a2YYlF GA2y RS 3FT t f QK2 NAI
sur les clients raccordables dans le systemscdeing en revanche cela est considéré plus loin dans
fQryrfeasSo

4.2.3. Application des contraintes

Le calcul descoringpermet de classer objectivement les secteurs statistiques entre eux sur base de
criteres similaires. Cgpendant, il ne tient pas compte dg criteres tecrjniques qui rendent certa}ines

LR NIA2Yy&a Rdz NBaSkdz AYyRAALISyalofSa RI2dzNIFAE2WE06 2 WNd:
future qui pourrait en étre faite si la Région wallonne valorise son potentiel de biomasse.

9y 02y asSljdsSyO0Ssy y2dza | g2y a RSOARSorigQl LILI A lj dzSNJ RS
#  Critéres Définition

Tous lesecteurs statistiques recensant des canalisations du niveau de pre

8 RIS MPC sont obligatoirement conservés.

Les secteurs statistiques présentant les deux conditions suivantes
obligatoirement conservés :

2 Potentiel debiomasse 1  Présence actuelle du réseau de distribution

1 Potentiel de biorasse a destination de la production ldeméthane
auto-suffisant (i.e. le rapport entre le potentiel gwoduction de
biomasseet la consommation de gaz esit).

Tablealb : Résumé des contraintes dans I'analyse cartographique.

4.2.4. Sélection des zones prioritaires
[ QF GUGNROdzAA2Y RQdzy a02NB 2G RQdzy aidl Gddzi RS O2y (N
RS O2yaSNIBSNI 2dz y2y dzy aSO0SdzNJ aidlF dAadaAaljdzsSd® 5QF o6
a une contrainte avant de conserver en priocggix obtenant les meilleurs scores.
Toutefois, le seuil déterminant a partir de quel secteur statistique arréter la sélection est fixé selon un
objectif de nombre de clients résidentiels a atteindre. Ce nombre de clients est dérivé des modélisations
de consommations futures de gaz selon ledéle TIMES (voir Partie3Cl) en tenant compte de
consommations types.
[ QA f f dzildsdeds teprésghte @ klassement des secteurs statistiques tenant compte de leur score
et du cumul de clients résidentiels pour tous les secteurs statistiques conservés en amont. La derniere
colonne fait état de la sélection finale (=tlpoy 2y 6T n0 Rdz aSOGSdzN®» Lf &aQl 3
scénario 4 TWh A en 2050.
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F1_Secteurs statistiques |~ |F1_Commune ~|F1_Score |+ F1_Clients résidentie ~ |[F1_Cumul clientsres - |F1_SEL_RES_2050 -
62063A20- Ligge 3,10 512,40 403210,60 1,00
62119D11- Blégny 3,10 534,93 403745,54 1,00
620638232 Ligge 3,10 353,07 404098, 61 1,00
62063A93- Ligge 3,10 457,30 404555,91 1,00
620638211 Ligge 3,10 429,44 404985, 35 1,00
55023B00- Lessines 3,10 459,17 405444,52 1,00
56001LA10- Anderlues 3,10 462,26 A05906,78 1,00
25050A00- La Hulpe 3,10 411,81 406318,60 1,00
540070021 Mouscron 3,10 459,17 A06777,77 1,00
52011K202 Charleroi 3,10 459,17 407236,94 1,00
25014A13- Braine-I"Alleud 3,10 447,85 407684,79 1,00
55022A20- La Louviére 3,10 430,34 408115,13 1,00
25110A00- Waterloo 3,10 292,39 403407,52 1,00
53053A70- Maons 3,10 433,43 408840,95 1,00
520124033 Chatelet 3,10 430,34 409271,29 1,00
57027G000 Estaimpuis 3,10 421,08 409692,37 1,00
53028C001 Frameries 3,10 433,43 410125,81 0,00
540070010 Maouscron 3,10 424,17 410549,97 0,00
52011E101 Charleroi 3,10 428,29 410978,26 0,00
57003A001 Antoing 3,10 382,99 411361,24 0,00

Figure7 : lllustration de la sélection finale de secteurs statistiques pour lssnerio 4 TWh A en 2050.

425 { 0N} 6§SIAS RQAYUSIANIXrGA2y RSa Oft ASyida NI

La section précédente expligue comment arréter la sélection des secteurs statistiques sur base du
Yy2YONBE RS Of ASyida NBAaARSY G is&natios @ TWh{A] et @) RIMBWHh | C
A, il'y a lieu de tenir compte du potentiel de cligatcordables.
[ SdzNJ Ay i SaANI GAZ2y | FlLAG :tQ2028G RS RSdzE &GNF GS3IA
- Densification du réseau de distribution existantis les souscénarios 4/8/12 TWh) : consiste
a calculer le nombre de clients raccordables par secteur statistique en appliquant un taux de
LISYSGNF GA2yd /SGGS &adNIGSIAS NBGASYG RQIOG2NR
prioritaires sely £ S AO02NAy3Id Lf Sad R2yO LlaarAofS RQI |
le nombre de clients visés est atteint sur base des clients actuels et raccordables. Cette stratégie
seconcentresurlerése&uE A &G yi S yS LINBG2A0G LI & RQSEGSY

- Extension du réseau de distributi@inus les souscénaric18 TWh) RQ I 6 2 N y2dza FI A
OK2AE RS YIAYGSYyAN ft QSyasSyotS Rdz NB 4
clients actuels aetaccordables par secteur statistiqgbe ! dz Ol a 2 G Q f
yQSad LI a GGSAyds y2dza O2yaAiARSNRBya S3aFfSYSy
zones actuellement sanéseau.

Le tableau suivant identifie la stratégie appliquée gumsscénario ainsi que le taux de pénétration
appliqué. Il compare le taux de pénétration appliqué par le modele au taux effectif qui traduit le nombre
de clients raccordables réellement retenus par rapport au potentiel de clients raccordables estimés par
les GRDs.
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o sous o
Scenario . Stratégie

TP- TP- TP- TP- TP-

SESHElo modele effectif modeéle effectif modéle TP- effectit
Non applicable
Non applicable
Non applicable
25% 20% 25% 19% 25% 12%
Densification 60% 60% 60% 60% 60% 19%
25% 20% 25% 19% 25% 12%
25% 20% 25% 22% 25% 17%
Densification 60% 41% 60% 60% 60% 38%
25% 20% 25% 22% 25% 18%
25% 25% 25% 25% 25% 24%
Densification 60% 60% 60% 60% 60% 60%
ssC 25% 25% 25% 25% 25% 24%
ssA - 25% 2% 25% 38% 25% 38%
ssB Eftgi':i?r‘lt'on e 759 2% 75% 38% 75% 38%
ssC 25% 41% 25% 41% 25% 41%

Tableaub : Stratégie d'intégration des clients raccordables, taux de pénétration modele et effectif, {saenatis

hdzi NB I @AadzZ ftAaldiAzy RSa NBadzZ GFdazx fQdziAfAaali
9 Identifier comment pourrait étre étendu le réseau pour les ssménarios 18 TWh (A, B et C)
9 Identifier ou pourrait étre collecté le potentiel de biomasse.

Ces deux usages sont détailléapies.

4.2.5.1. Extension du réseau de distribution
5rya t£S OFa RQdz/S t%&fgaéséirxé deic@mprerillid ol EE&et destte dxtensiSra (i ;
[ Y2RSftAaldAz2y RQSEI(Sy aledytentlddd cliehsziactGdblesIetNd R S dzE
distance au réseau existant.
En plus des clients raccordables estimés par les GRD au sein des secteurs statistiques avec réseau, les
clients raccordables hors réseau sont estimés sur base du nomhbogeateentsen 2021q§nsces
secteurs statistiques { Q IAaal yid RQdzyS R2yySS LINPE& (GKS2NAI
LISYSGNIF A2y RS wp: LI2dz2NJ GSYANI O2YLIIS RQdzy LIRGSY
ASOGSdzNE adl GAadAldzSa 2G RSONI Al &4 IjidkS (AQABYSYi
clients résidentiels est finalement atteint.
[ S& LINR2Sia RQSEGSyaAzy yS a$S ¥F2yid | dzQl dz RSLI NJ
{ QSEGSyai2y Rdz NBEasShdz yoSal qRavst AASS| dpdgs (LBYIIN |
O2yazYYridAzy 0OGdSts OStISERAGYATABSH dBS { DARE yHide T
du réseau actuel. Les nouveaux secteurs statistiqueaciivern O2y a G A G dzSy i R 2 y o)
A50GSdNRE Al GAAGAIdz2SA &dzZIX SYSY Gl AN
réseaur OG0 dzSt yQSGlyld LI a adzFFAalydo b2
2
AR

Nell

B a

dza
j dzQdzy 3INF YR y2YoNB RS OtASyGa NI 002NR
C2Kd 9y STFSGZ I @SSO f QF YSiAE2 NQda A2\
il faudra plus de clients pour un méme niveau de consommation finale.

Fof Sa Sad
R S &l "Lﬁéyl\l'a?szNMBZW
Outre le nombre de clients supplémentaires a aller chercher dans les nouvelles zones, ces derniéres

sont aussi fonction de leur distance au réseau existant. Le calcul de la distance se fait de°c@ntroide
centroide entre deux secteurs statistiques. Chaque nouveau secteur statistgtigés pouvant

8 Données Statbehttps://statbel.fgov.be/fr/themes/census/logement/tygae-logement
9 SYGiNB 3IS2YSONRIdz§ 2dz f 20l f dicile dedtenstatistpuieSyyS RQdzyS Sy dGAidsS aLd GAlf S
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OKS2NRIjdzSYSYy (G siGNB O2YO0AYS t dzyS Ydzt GAGdzRS RQI dz
ayant la plus faible distance. La somme des distances minimum pour chagueeau» secteur

statistique nous permet alors de dériver la longueur des chndlis 2 ya y SOSaal ANBa t
réseau. Tenant compte de la vision simplificatrice de cette approche, nous appliquons un facteur
O2NNBOGAT RS wmE: &dzZLILX SYSy Gl ANB LJ2dzNJ ljdzt yGATFASNI
non-linéaires.

[ Sa SEdGSyarzya S producterR émiratibh@tinjectiénideibiom&tane sohthars |
Rdz & 02 LIS cdat&@raphiqugsi alpRi S8u calcul des DEn effet, ces assets ne sont pas dans le

chef des GRDs mais bien des producteurs de biométhane.0edcod 2 y i LI NJ | Af £ SdzNB A
TIMES au travers @odt«moléculen = F Ay adA aQAfa SGlFASyld O2yaARSNBaA

4.25.2. Potentiel de biomasse a destination de la production de biométhane

La Wallonie est une terre prometteuse en matiére de potentiel de biomasse pouvant servir a la
LINE RdzOGA2Y RS 0A2YSUOKIFIYySed {St2y fQS{idzRS NBIfA&aSS
grtt2y aQsSts@gsS bt dzyS LINRPRAzOGAZ2Y yyds$SttS RS yz3Ip
m3/an) pour chague commune wallonne.

b2GNB lylrfteasS aQldaSttsS £ SadAYSNI S LRGSyidASt
wallon tenant compte des projections de la localisation future du réseau de distribution. Pour cela nous
distinguons deux cas de figigelon le niveal Q | -sizffigance des communes.

[ QI -siffisAncé est estimée comme le rapport entre le niveau de potentiel réaliste par commune
F2dz2NY A LI NI f QSO dzRS 2+ f0A2Y ouwnmpov SiG €S @2fdzyS R
O2YYdzySs y2dza LR2dz@2y a | A ysafflsande Dul ol dralxse ézit a d |l G d
YSEYY2Aya YSyYySS t fQSOKSttS RSa aSOGSdzNEleadl GAAl
YsYS ail dsdfisand Quedzdi? dieur commune Par contre, le volume de productible

communal estimé par Valbiom est lui ramené au niveau des secteurs par pondération selon leur
superficie (par rapport a la superficie communale).

Pour lescommunes autesuffisantes f QK& L)2 1 K§aS Sad jdzS Rs§sa | dzQdzy
f Q8yasYots Rdz LRGSYGASE RS o0A2Yl&a8 RS tI1 O2YYdz
frontieres de la commune car, B I NR RS &l 02y az2YYl (A 2dfgchek f y QS35
LY dza 680 LXdza f2Ay 0 RS o0A2YLF&aa8d t 2dNJ NI LILISE =

statistiques autesuffisants avec réseau4(8.3.

Pour lecommunesonauto-suffisantesle potentiel de biomasse est considéré dans un rayon de 10km

au départ des secteurs statistiques retenus lors de la sélection. A nouveau, ce critére de distance est
calculé entre secteurs statistiques de centroide a centroide. Un seuil de 10km a été arrété car nous
entendons minimiser la distance entre les lieudd2 RdzOG A2y Si RQAy2SOGA2Yy F
j dzS tSa O2YYdzySa LIRdzNJ f SaljdzsStfSa Af yQe | LI a R
certain potentiel de biomasse sont traitées comme des communes nofald® FA &l yiSad [ QI 0
réseau degaz impliquede factolj dzQSf t Sa yS LIS dz@Syd Lk SUNB NBGSy
En revanche, elles pourraient étre situées dans un rayon de 10km par rapport & un secteur avec réseau
retenu par la sélection.

a
a

103elon le rapport de Valbiom (2018),i SE A & i
1. Lepotentiel théoriqu& GERIEINSL
agricoles et les effluents du bétail
2. Lepotentiel théorique améliorég dzA a Q206 GA Sy G Sy Fe22dzilyiz Fdz LRGSYGASE GKS2NAI
la biomasse additionnelleultures intermédiaires a vocation énergétique (CI¥s} herbes de prairje
3. Lepotentiel réalisteobtenu en multipliant le potentiel théorique amélioré par des pourcentages de mobilisation.
e & QI 3 A G-suffsandeysSr baselzinBuellQSTFSG RS al Aa2yyltAlS yQldehidiméthageédss LINKa Sy
relativement constante alors quedonsenmationrésidentiele fluctue. En hiverle chauffagerend plus de gaz qie Q9 / { S ijalofst OdzA & & 2y
l dz§ OQSzehétd OAYPSNE S

S o yA@SIHdzE RQS&GAYFGAR2Y Rdz LRGSYGASE Sy oA
I 6A2YF&&aST FINKRO2t S 2 dz Chlfcouvie teSdultu®s LINE RdzA i
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4.3.0util delivery cost

431. Vuedf 20 S adzNJ f Q2dzi A f

Le tarif final payé par le consommateur QS E OfSQO.Fid 2t yamifA82 tyansRatzdu gaz qui
ne sont pas repris dans la présente étugheut étre décomposé selon traieits principauxcomme
AffdzaGNB Rlkdgssoust QSljdzZ- GA2y OA

Yoi "OXE ® 0Ed 6D

Equatior?2 : décomposition du tarfinal.

Lescotitai f ASa t ificosRy §RBX D2d&iPR 08004 F RS fQ2dziAf RS
f QS @2t dedts e/ distRibtion et les taxesEMES! TAY RS YA SdzE NBLINBASY I
modifications du réseau, il est considéré que la composataeeg globales est constante. En effet,

cette composante fixe représente en réaldéTVAles accisedes surcharges fédérales et régionales

ainsi que le transport. Tout le challenge réside donc dans le calctbissde distribution qui sont

impactés par les modifications des consommations eadtfs du réseau.

Pour faire le lien avec les tarifs périodiques de distributiogaz naturekes dernierse décomposent
en:

CFNRF LI2dzNJ f QdziAf Aal A2y Rdz NBaSldz RS RAAGNRC
- Tarif pour les obligations de services publics (OSP)

- Tarif pour lesurcharges

- Tarif pour les soldes régulatoires

Code EDIEL
L. Tarif pour I'utilisation du réseau de distribution
Capacité (EUR/KW/an) G140
Fixe (EUR/an) G140
Proportionnel (EUR/KWh) G140
1l. Tarif pour les obligations de service public (EUR/KWh) G145
lll.Tarif pour les surcharges
Redevances de voirie (EUR/KWh) G861
Impdt sur les societés (EUR/KWh) G850
Autres impéts locaux, provinciaux ou régionaux (EUR/KWh) G860
IV. Tarif pour les soldes réqulatoires (EUR/KWh) I G410 I

Figure8Y 9 EGNI A G RQdzy GFNAT LISNA2RAIdzZS RS RA&GNT
t I NYA O0Sa O02YLRal yiSasz plogaianielf BSa RSKHBSNIA yYIS2 dzNI L
réseau de distribution. Ensuite, les surcharges, les taxes, le tarif O8#Uedletransport sont ajoutés
pour obtenir toutes les composantes du colt hors énergie a ajouter dans TIGAHESNe précisé <i
RSa&a2dzaz OS LINJEHS REBOQRMANKNDKEEZIREY yQSaid LI a LI dz
RSa O2Hiia yQl LI a SiS NBFIfAaS aStz2y fF aSLI NI GAZ2
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Lescoltsde distributionsont encadrés par méthodologie tarifaireelleméme encadrée par le décret
GFNAFEFANS® [+ /21t9% Sy GFyd 1jdQFdzi2NAGS RS NB:Z
périodiques et non périodigesliés a la distributionLes méthodologies tarifaires sont adoptées pour

des périodes d& ans.

Plus précisément, les GRDs (RESA et @RIEESEnt leur «evenu autorisé sur base de cette
YSGK2R2f23AS® [ Q2dziAf RSOSt2LIJIS adzAd dzyS 234l dz
co(ts de distribution pour chaque type de client

4.3.2. Approche dd Q2 dzi A €

Cet outi] créé pour calculer le(ts de distribution du gaz naturel selon les différents sgesarios,
prend en compte les aspects suivants

1 Les OPEX contrblables ;

f LescoltRkR QS E (i duyésda2 (i cas échéant) ;

f  Une éventuelle valeur résiduelle en daslécommissionnemerdQ dzy’ S dultédeHur S

T [ QFY2NIA&aasSySyid RSa FaaSdia Rdz NB&aSldz RS 3ril o
Chacun de ces termes seront détaillés plus loin dans ce rapport.
[ LIASNNB | y3dzZ F ANB RS t I NBTt SE AdesbouRduiyetpriniel 02y s
le lien entre revenu autorisé, les volumes de consommation ainsi geelissgle distribution.

Equation3 : équation globale de calcul du revenu autorisé.

YQU QE0OO &1 Qi wé a 6BOE ®

Les volumes de consommation pour chaque type de client sont fournis directement par TIMES. Pour
calculerleso0i RS RAAGNROdziA2Yy X Af Flrdzi R2y O OF tf Odzt SNJ
décomposé en deux grandes parties

1. Le calcul de la variation du revenu autorisé (sur base de la méthodologie tarifaire).

2. Le calcul desolts de distribution sur base des volumes consommés et du nouveau revenu
autoriseé.
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LetableaueRS&a &d2dza Af f dzAGNB f QF LILINROKS dziAf A&dSS RIya
les GRDs afin de fixer @sits de distribution futurs pour chaque type de client.

Stratégie des GRDs 5S9St2LIISYSyid R¢

1. Calcul de la variatiodu revenu total

1. B Stisati revenu total autorisé - , )
udgetisatiordu revenu total autorise autorisésur base de la éthodologie

weB &adaNJ oFasS RS f

tarifaire
2. Estimation des volumes pour chaque 2. Les volumes de consommations sont
type de client [KWh] fournis par TIMES

3. Une hypothése est posée : le poids de
3. Décision stratégique pour fixer les tar augmentations ou diminutions desuts

wekKl2z2KB se fait de maniére équitable entre les
types de client

Tableaur : Méthode de calcul du RA pour les GRDs-@nvigge la méthodologie de 'outil DC.

4.3.3. Hypotheses globales et structurantes
/ SGGS asSOlAzy I LRdN) 6dzi RS LINBASYUGSNI fSa KeLkd
fQ2dziAft FAYAA 1ljdzS RS YASdzE O2YLINBYRNBE 02YYSyi
générales et structurantes seront présentées au férmesure plus loin dans ce rapport.

O(C\
ctn N

Il est important de comprendre que les(ts de distribution sont calculés pour plusieurs horizons
temporels et pour plusieurs types de client comme expliGdéssous.

A. Temporalité des calculs

[ QFYYSS RS NBFSNBYyOS dziAf A&aSS RIYy fQ2dziAft RS OF
N S A

a
t Said LRaaroftsS R

RSNYASNB FyySS LJRdzNJ fF1jdzS¢t f

budgétées.

[ QSGdzRS | LR dzNJ 2028 O00GAF RQSGdzZRASNI t QF Sy ANI Rdz 3t
jdz§ t I LK2G2 LINAR&AS Rdz NBaSldz £ 0O0Sa GNBA& K2NAT 2
NI LILR NG & fQF yySS R %smuBificQions ge @Sedux (déxGrimissioni®meNipuz2 A =
SEGSyaArzyuv SyO2RSSa t tQlyySS uwnon NBFtsGSyd G2d

S
NETtSEA2Y Saild ARSYyGAIl dzS L2 dzNJ f réalisyeg €éh2030atA0A0) 6 NB T §
ainsi que pour 2050 (reflete toutes les modificatiodslisées entre 2040 €X050).Bien que ceci ne
NEBFE8GS LI & €F NBFEAGS (8OKydulgsziunuxarides antidaier S R Q
sans quoi les modifications 202050 ne seraient pagflétéesdans és codlts de distributian
Comme expliqué plus loih, Q2 dzi Af GN}Y SFAffS R2yO LI NI LI & RS {8
années entre ces trois horizons tempor@830, 2040 et 2050).

B. Indexation degsolts

Lescodts fournis a TIMES par cet outil sont bien évidemment évolutifs entre 2030 et 2050. Ces
S@2tdirAzya yS GASyySyd LIa Sy 02YLIIS tQAyFtriArzy
TIMES.
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C. Méthodologie tarifaire

La méthodologie tarifaire a une durée de validité de 5 ans. Cette étude se base sur la derniére
YSGK2R2f 23AS GFNAFFIANSE RAALRYAOE S t t0FE@ENME | O d
R2YyYS 1ljdz§ O0SiiGS SidzRS dz NBRaAAD dzd&S RMH Iy | 3 dz@ISded it @
la maniére de calculer le revenu autorisé sera constante jusjteedate

z

D. Types de client

ldz FdzNJ SG t YS&dz2NBE RS f QAYLX SYSyidlGdAz2y RS f Q2 dzi
observées. Cellas sont illustrées dans le tableatdeissous

T1 <5 MWh Résidentiel / Résidentiel /
T2 5-150 MWh Professionnel < 120MWh Tertiaire /
T3  150-1000 MWh Professionnel 120-500MWh Industrie /
T4 1-10 GWh Professionnel 5005000MWh  / /
T5 > 1 GWh (non télérelevés) Professionnel 5-50GWh / /
T6 > 10 GWh (télérelevés) Professionnel 50-250GWh / /
7 Stationsservices qui / / / /

commercialisent du CNG

TableaB : classifications des types de client.

Il est important de noter quEIMES possede uniquement trois types de cligatsdentiel, tertiaire et
industrie) comparés aux autres classifications qui en ont 6 ou 7. Etant donné que les ncofvisalex
distribution sont directement exploités par TIM&® simplification a directement été appliquée. Ainsi,
le choix a donc été fait de retenir dans cet outil la méme classification que celle de Tdlel&shserver
les types de clientsuivanits NBaARSY A St X GSNIAFANB SiG AyRdzaGNRS
ces types de clients sont numérotés 1, 2 et 3 respectivement.
[ &aSdzZ S R2yySS RQSY(iUNBS ySOSaalANB ljdzA R2AG si
actuels. En effet, la maniére utilisée pour calculer les variations du revenu autorisé requiert des données
plus générales sur le réseau tels que les vangtde longueurs de réseau et les variations du nombre
RS OfASy(Ga o0L8dz AYLRNIS aiA OQSal dzy Of ASyd NBAAR
les clients ont été fournis par la CWaPE avec la décomposition par colt (colt deidisticbat des
GFrES& 3It20lftSa SiG OmedssificaRod selofesya8iNEA S0 Si O0Sz | @8
Il estainsinécessaire de fusionner la classification selon les tarifs vers la classification de TIMES. Cette
opération est déja faite dans TIMES afin de calculeplés de distribution et lesolts des taxes pour
f QFryySS RS NBTFSNBHAMNR RAMWERS[EIS YLD {I LILINE OKS Sa&i
calcul des colts de distribution

- Codt des clients résidentiels TIMES correspond au codt des clients résidentiels selon les tarifs.

- Colts des clients tertiaires TIMES correspond a la moyenne des colts des 3 types de client
professionnel suivants< 120MWh, 12600MWh et 5066000MWh.

- Codts des clients industriels TIMES correspond a la moyenne des colts des 3 types de client
professionnel suivants5005000MWh, 550GWh et 5250GWh.
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En réalit¢, une4O G S 32 NA R O
[ Sa O02yaz2vYYl (A2
f Q2dziAf 5/ @

La classificatiogénéralement présentée parlaCWaPBS & (i LJ & dziAf A&aSS RIya ¢

f
Fyd

"U)(/'))

S
ya

E./2y&adf GFiA2y RS& Dws5a SiG AYLEAOFGAZY RIya ft

[ Q2dziAf RS OFNI23INFLKAS S ¢La9{ yS F2yid LI a RS
2dz £ dzy FdziNBo 9Gl yi ced gedstribltiorse fo@rd des réstltatReyréges t O dzt
RS fQ2dziAf OFNIL23INI LIKAIAZSE Af yQSad LI & LIRaaAof
SidzRS Said RS O2YLINBYRNB f Ql SYANJ Rdz NBaSoendz RS 3
par GRD. De plus, au regard des discussions du nouveau gouvernement wallon au stystaie la
potentielle de gestionnaires de réseau, cette méthodologie semble adé@datieieu, 2024)

Lf S&ad AYLERNIIFIyd RS y2GSNJ 1jdzS tSa Dws5a 2yid SiGS (

RS @It ARSNIfSa KeLRGKsaSa LINAaSa SiG yz2dza sétrANS
au mieux la réalité de terrain. Pourdesk 42y a8 S@OARSydS&az hwo{ Si wo{!
fSa YsYSa aiNI{iS3IASa 2dz KeLR(GKsaSa RS OFf OdzZ = OC

mix ou un arbitrage entre leurs maniéres de procéder.

4.3.4. Description de la méthodologie de calcul et des équations

Cette section est destinée a rentrer dans le détail de la méthodologie de calcolitbede distribution

FAyair 1jdzS RS ¢ 02ttt SOGS RS&a R2yysSSao [ Sa SIdz
présentées ainsi que des explications concernant la prise en compte des différents éléments. Les
hypothéses seront également présentées.

A.52yysSa RQSYiGNBS Rdz Y2RS&f $

Toutes les données exploitées par le modele sont condensées dans un fichier Exceéstetuinposé
de plusieurs feuilles ou groupe de feuitles

9 Les feuilles de prétraitement dont le nom commence far x;

1 La feuilleDatabaseO2 YLI2 4SS RQdzy GFof Stkdz ljdzA NBLINBYR f
modele(voir annexeTablealb3) ;

1 Les feuilles associées a chaque sménario.

La feuilleDatabasese compose, pour chaque donrnée

1 Du nom (exploité directement p&ythonet ne doit donc pas étre modifié sans aller faire la
modification également dans le code)

Une breve description

La valeur

[ Qdzy A (S

La source, ceh®A LISdzi siGNB €S y2Y RQdzy SYIFAf NBoedz LI
0QSalt dzyS KeLR(UKsaS 2dz dzy aAdS ¢Soo

1 Eventuellement une remarque, parfois cela fait référence a une autre feuille du document pour

voir les éventuels calculs de prétraitement.

= =4 =4 =
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Dans chaque feuille associée a un sménario, il y a, pour chaque itération
1 Les consommations par type de client et par année, eglmnt fournies par TIMES
1 Chacune demodifications faites au réseau.

Le terme modification est utilisé pour exprimer tout groupement de décommissionnement ou extension

I LILIE AljdzS6 S0 | dz NBaSlkdzp [ S GSNX¥YS INRAZISYSyld GASyl
dzy S LI NJ dzy So Lf Said RseuelyndfbutesildsadndiiteRd2OMMIBIBNENS Sy
ayant les mémes caractéristiques ou toutes les extensions ayant les mémes caractéristiques.

Chaque modification, que ce soit un décommissionnement ou une extension est distinguée selon les
caractéristiques suivantes

T 'Yy AR ljdzA LISNX¥YSi RS f QARSYUGATASNI
T [QLyySS O2yOSNYySS;, ounons Hnnn 2dz Hnpno
I Le type de modification
o Décommissionnement BP
o Décommissionnement MP
o Extension BP
o0 Extension MP.
1 Lavariation du nombre de EAN
1 Variation de la longueur du réseau, la valeur doit toujours étre encodée en valeur absolue.

< A 4 4 oAa

[ Q2dziAf FILAG €S tASy SyGNB OSGGS GFENARIFGAZ2Y S
celle longueur viendra agrandir le réseau et inversement damas ldu décommissionnement.

5Frya €S OFad RQdzy RSO2YYAaaAiAz2yySyYSyidz At Fldzi S3l
1 [ QN3IS Riddz NB2YXSIyWia RS f Ql yy B2 &SANBFRBNEW &S| dzit 2 ¥
OSG N3IS Sy F2yO0idAazy RS tQlyysSS OFf OdzZ SS® 5Ai
fQFLYyYySS Hnonxs Af F22dziS R2yO Fya £ fQN3IS R

—

Pour pouvoir grouper des décommissionnements, il faut donc que toutes les caractéristiques (age et
(8L RS Y2RAFAONGAZ2YUL a2ASyld tSa YsySdao /2yOSNy!
Sal LraaAofS RQ20USYAN) GRNISQX@&eSy RISKL ONIRAK A
a0FGAadAldzSe® {A | dzOdzy +F NNBYRA L}RdzZNJ NBEINBdISYSy
RAFFSNByilia oSt R2yO RS fA3yS £t SyO2RSNJ Relya tS 7
RS4 Y2RAFAOF(GAZ2ya 2yiG SGS FLIWIX AldzSSad / QSad Lk dz
regroupés dans différentes catégories

- Par pasde 5 ans entre 0 et 10 ans

- Par pas de 10 ans entre 10 et 50 ans

- Les conduites ayant plus de 50 ans.

Pourles catégories avec un age inférieur a5Q0fans Y2&8SyyS RS f QAYyUGSNBI S
ensuite appliquée tous les agede la méme catégorie. Il y aura donc une ligne a encoder par catégorie
RQN3IS® [ LINBYASNBE fA3yS Fdz2N} R2yO dzy N3IS Y2eSy
la deuxiéme aura un &ge moyen de 15 ans (entre 10 et 20 ans) et ainsi de gué&fuans.
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LON3I S RS aétadi2xglisveinénd tilisé pour calculer la potentielle valeur résidaglieas de
RSO2YYAaaArz2yySYSyid Si tF Rd2NBS RQIFIY2NIAAaSYSyid
LISdz@Sy G s(iNB NBINRAzLISSaA Fdz aSAYy RQdzyS aSdzAZ S Sia v

Pour pouvoir jouer sur lsombre declientssans appliquer de modification sur le réseaast possible
RQSYO2RSNJ dzyS Y2RATFAOIGAZ2Y alya @FNARAIFGAZ2Y RS 2
Cela impactera donc uniquement les OPEXs/ QSaid I GSOKYyAIljdzS dziAfAasSs
du nombre de clients issus des nouveaux logements (donnée fournie par TIMES). Cela refléte donc que

de nouvelles constructions viennent se raccorder au réseau actuel sans le modifier (variadbreu n

de clients sans variation de longueur réseau).

Ly I dziNB SESYSyid AYLRNIFYyd £ y20SNI S&aG dzyS adz i
f2y3dzSdzZNE RS RSO2YYA&aaAaz2yySySyido 5IFya ¢S OFa

RSO2YYA&aaA2yySNI L) dza RS NBaASK@RSEY (n h Ok dAfdz0 S SYSH .
j dzQAf FIF dzZRNF Ad SGSYyRNB S NBaSlkdz SYiNB wnon Si
qui résulterait emdzyy RS O2YYA&daA2yySYSyild Llzia 1jdzStljdsSa I|yy
caracterequinerefletega t I NBFfAGS SG ljdA Sad R2yO t S@OAGSN
O0S OFra I SiS NByO2yiNBxX fS&a R2yysSSa RS RSO2YY

cartographique ont été ignorées et remplacées padéoommissionnement linéairentre 2023 et
2040. Le décommissionnement en 2030 correspond donc a 7/17 (7 correspond aux 7 années entre 2023
SG wnon SG mT LRAZNI S y2YONBE RQlIyySSa SyiaGdNB HnHoO

/'S LKSYy2YS8yS yQlF LIl a SiS 206aSNWS SyiNB wnnn Si H

Pour finir, levariations du nombre delients encodés dans ces données correspondent uniquement

au secteur résidentiel (vok10 @ 9y STFFSGS € Q2dziAf OF NI 2 3INF LKA I dzS
Ot ASyiia NBaAaARSYUGUAStAa dzyAljdzsSYSyilao Lf yQSai R2y C
LINEFSaaAz2yySt t dzy RSO2YYA&aaAz2yySyYSylichatidn@s a i LJ2c
nombre de clients professionnels sur base de la consommation. Si la consommation du secteur
industriel augmente, le nombre de client associé augmente de maniére proportionnelle également.

/| QSad S YsYS NIA&A2YyySYSyd LRdNI £S aSO0SdzNIJ & SNI A

B. Calcul de la variation du RA

/| SGGS aSO0GA2Yy | LIRdzNJ o6dzi RS ljdzZr YGAFASNI f QAYLIN
décommissionnemeiit la variation du nombre de clients ainsi que la dévaluation du réseau sur le
revenu autorisé. Cette section se base sur les équations de la méthodologie tarifaire.

/ 2YYS SELX AljdzS LINBOSRSYYSyids tQ2dziat OFf Odz S dzy
fQFNIAOES v RS 1 YSiK2R2t23AS GFNATEFANB aSNI €1

YyYd Y6006 Yo066Y060 VYL YYY
Equatior4 : calcul de la variation du RA selon la méthodologie tarifaire.
Avec:
T RA: le revenu autorisé
1 CNO les charges nettes opérationnelles
1 CNCCles charges nettes relatives aux comptearmmunicants électricité

Psous QK& L2 GKS &S | dzfindarde sethithiOLghamRiS Y Sy i
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1 MBE: la marge bénéficiaire équitable
T Q:leterme «qualité»
1 SR laquote-part des soldes régulatoires

Il est évident que le terme lié aux charges nettes relatives aux compteurs communicants électricité ne

doit pas étre considéré dans le cadre de cette étude. Les termes liés a la qualité et aypaguiee

soldes régulatoires peuvent étre légitimemerigdas de coté dans cette étude. En effet, notre analyse

YQF LI & L}RdzNJ odzi RQI @2AN) dzy yA@DSlEdz RS RSOFAf &dz
qualité du réseau. De plus, comme expliqué précédemment, trois focus (2030, 2040 et 2050) seront

Ol f Odzt Sa& LJ2dzNJ NBYRNB O2YLIiS RS fQSild Rdz NBaSl dz
entre les années dans le calcul du revenu autorisé.

[ QSljdzr GA2Yy LINBOSRSydnBeduwiSdzi R2y O a4S NBSONANSB

yYd Y6006 Yoo6O

Equatiors : calcul de la variation du RA selon les hypothéses de I'outil DC.

Il reste donc le terme lié aux charges nettes opérationnelles ainsi que celui lié a la marge bénéficiaire
équitable.

i. Variation des charges nettes opérationnelles

Les charges nettes opérationnelles sont composées de charges contrblables et non contrélables. Dans
le cadre de cette étude, les charges non contrélables sont considérées comme constantes. Cette
hypothése a été prise en concertation avec la CWaPE.

Concernant les charges nettes contrblables, cell@guvent étre décomposées en deux partiEs
OPEX et les amortissements.

OPEX nombre EAN _
Amortissements de la

Charges nettes plusvalue de
contrélables réévaluation

Amortissements de la
RAB

Amortissements

Valeur résiduelle

Figure9: décomposition des charges nettes contrdlables
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Variation des OPEX contrblables

La variation des OPEX contrblables est considérée comme proportionnelle au nombre de compteurs
EAN desservis par le réseau de gaz. En effet, une partie des OPEX controlables représente la gestion de

la clientéle (reléve, switches, prépaiement, clienttR prS3ISSs LI Ay iGST Xood / Sad
R2yO S OFfOdAg RSa ht9o- S LISNXYSIGZ &adzNJ olaé RS f
RSa ht9-® /SGGS KeLRiKsasS I SiS @FftARSS &dzNJ o &S
/'S GSNX¥YS AffdzAGNBE O2yONBGSYSyYy(d |jdzSx RIya S Ol a
R2ay® f8a FNI A& RS 38aiGArz2y RS fF OftASydstsS RAYAYd

Variation des amortissements

Les amortissements peuvent étre décomposés en trois catégtemamortissements de la plualue

RS NBS@GIfdzZ GA2ys t£Sa |Y2NIAaaSySyda RS tF w! . A
résiduelle (en cas de décommissionnement).

Par définition de la plug I £ dzS RS NB SOl dzt G A2 yz &2y Y2 NIiA&aasSys
R2y O LI a RS GFNRIGA2YIIRSIzS ORY 2NNBIS @ I1atSaaSiyAi2z RSRA A O AL
value de réévaluation intervient dans le catirila variation de la marge bénéficiaire équitable.

/| 2y OSNY Iyl tQlFY2NIAaaSYSyd RS €I w!.3> Si R2yO fI
I dz FdzNJ S t YS&daNB RSa FyysSazr £S& (FdzE RQI Y2 NIA
GFNAFFEANB £ f QF NIAOt S SHNBY (/4S8 188y R 2MiGH A@S/a Ridy diEe Lé
O2YyRdAzZA GST O2YLIWISd2NE Si OO0 S tQ2dziAf yQlF LI & LIRc
RS OKIFIljdzS |aaSittdERSyaea S dZRDHZY 2 NI LY S Y § y NS LINGS
réseau doiétre utilisé. En accord avec les GRDs et la CWaPE, un taux de 3.5% par an a été retenu.

t 2dzNJ OS ljdzA S&aid Rdz OIF ft Odz RS fQFY2NIA&ZaSYSyid A
plus loin dans ce rapport.

ii. Variation de la marge bénéficiaire équitable

La marge bénéficiaire équitable est composée de 2 éléments, la MBE devialysust la MBE de la
w! . ® {2y OFfOdzZ asS FIFrAld @Al tQFNIAOES my RS €I Y

yooo ¥yvyee z— Ynaon OadRe

Equation6 : Calcul de la variation de la MBE.

Avec
1 —leLR dNDSYy (35 RS NBYRSYSY( | dzi 2 NJalans4,00704LY A OF o
O02YYS RSGFIAfES £ fQFINIAOES om Si ow RS I YS
832 dzZNOSyidl3S RS NBYRSYSy( I dzi-2aNgde gévRution QF Yy S ¢
/'S NBYRSYSyYy(G @Fdzi S3FESYSYyd nZnwuTtis 8dzaljszS)/

FGGSAYRNB n 8y wunop® /S0OA Sat SELXAldS SiG Re

GFNAFIANB AYy&aA ljdzS§ RIya tQlyySES m |dzE LI 3§
LaFigurellA f £ dzZA I NB f QS @2 f dzii-alRe/ain®k §ue I& margd béh&idakd équBablé 1 LIt
associée.
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Plusvalue
Marge bénéficiaire

équitable

Figurel0: décomposition de la marge bénéficiaire équitable

[€] A
Plus-value de réévaluation
MBE de la plus-value
de réévaluation
0

! | T >
2023 2035 2050

Figurell: évolution de la plusalue de réévaluation et la MBESociée

iii. Décommissionnement et extension

Aprés avoir présenté les différents termes des équations servant au calcul de la variation du revenu
autorisé, il convient d'examiner de maniere concréete la maniere dont les modifications apportées au
réseau sont encodées et intégrées deasscalculs.

Décommissionnement

Dans le cas du décommissionnement, plusieurs éléments doivent étre pris en compte
- Diminution des OPEX contrblables
- Potentielle valeur résiduelle
o Diminution de la RAB
0 Augmentation des amortissements.

Le calcul de la variation dBPEX controlable S& G | daaST AYYSRALFG® 9y SFTSi
fournir le nombre de compteurs EAN perdus et une simple régle de trois peut étre appliquée.
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Equation? : Variation des OPEX contrélables.

[ 2NB RQdzy RSO2YYAaaAazyySyYSyias Af asS LISdzi jdzS S
amorties. Dans ce cas, waeur résiduelleloit étre prise en compte dans le calcul du revenu autorisé.

/| SGGS @It SdzNJ NBaARdzSSt €S | dz2N} RSdzE O2yasSljdsSyoSacx
des amortissements. La diminution de la RAB est calculée comme étant la somme des valeurs résiduelles
pour tous les décommissionnements ayant eu lieu entaxdannées étudiées. En effet, cette
diminution représente la perte de valeur des assets sur toute la période étudiée.

[ 2NRBIj dzQ2y RSO2YYAaaArzyyS dzyS O2yRdzAGS | SO dzyS
fQFyySS Sy ljdzSaia 2y | dzZaYSyiSyd RS wmnnadreqda STFSi
fQFryySS |LINEa OS R$ YYA admyA 2y S yiilz G2yRidzA G $ (ySQ

fSa 02YLIiSa RS NBa & dzt gt Rdz Dws5® 9GFyd R2yyS IjdzsS
&SNl SOdzRAS t dzy éYLJ G 02YYS &A dzyS LIK2G2 Si
pourquA = Af yS FI dzi SYANJ O2YLIS ljdzS RS fQFY2NlA&a

R2y O LINBYRNB f I Y2 @8SyyS RS tI @It SdzNJ NB&dkeR dzSf t S
la valeur résiduelle totale divisée par 7 (2@823)dan§ S Ol & RS f QFyySS Hnon Si
les cas 2040 et 2050e décommissionnement est considéré comme constant par an, méme si ¢a ne
reflete pas la réalité, mais cette hypothése peut étre prise car elle simplifie les calculs (sans prédiction
possble des itinéraires techniques des GRDs), et cela semble cohérent avec le fait que la méthodologie

GF NRFFANB &Ql RivikdleSorréctioiNE f Sa | yysSSa o

CelleOA &S OF t Odz &adzNJ ol aS RS fQAy@SaitAraasSyYSyid AyAl
au moment du décommissionnement.

OY 06 zZp YO 2060

Equation8 : Calcul de la valeur résiduelle.

Avec
O 60°7Y A zYd € & Q6 Q0O

Equatior9 : Calcul de l'investissement initial.

[§ GldE RQIY2NIA&aSYSyd RQdzyS O2yRdzAGS RS mw: Sai
Gl dzE RS w> Sa&ai RAFFSNBY G Rdz iFdzE RS o ®op: LINB & Sy
L2 dzNJ £ S OF £ OdZA RS fDIId?ZlENlIﬂM&)éI%NCES)/c[zy R®I dz R\/QI\EZM.II)\
f QSYGASNBGS Rdz NBaSlkdz Sd L dzy Alj dzSYSy G RSa 2 YR
02y OSNYyS 1jdzS f Sa Ozyédzxﬂéécp 9y SFFSih:x fQﬁsdzuAf o]}
adzNJ £ S& O2yRdzA(iSa S y2y adzNJ t QSyGAsSNBGS RSa Faa
/'S Gl dzE RQlIY2NIAaasSySyid yoSaid @rtrotS 1jdzS L2 dzNJ ¢
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[ ONIS RS I O2yRdzZAGS FAyaA 1jdzS 1 f2y3dzSdzNJ azyli
ROAY@SaiAraasSYSyid AyAilAlrft RQdzyS O2yRdzAGS yQSad LI
ont fortement fluctué et ceuxi sont différentsi A OQSad RS I ol aasS 2dz RS
FAffSdNE fSa Dw5a 2yd S3If SYSWiasuid ddlikcBssigns &¥&d NB & ¢
f Sa Dw5aX dzyS KeLR(KsasS NBFfAadS Said HRSuasst NI AN R
adzNJ 61aS RS fQAYTFElIGA2YyT LI2dz2NJ 20 GSYANI dzy O2HiG t
également celle utilisée par RESA et a été validée comme étant réaliste par ORES.

507 ¢ 60 i o
p YO

Equationl0: Coditd'investissement initial.

[ & (1l dzE RQAYTFEL A2y 06Sft3S48 RSLHzA & mMdbpTp y2da 2yl
Said tS GldzE RQAYTFEFIOA2Y |yydzs$St Y2&Sy SyiNB wmdodTtp
5Fya fQ2dziAfx dzyS RAAGAYOGA2Yy SadG FlFAGSouSyidNB f
ROAY@SaiAraasSYySyid LI NI YSGUNB RS ézyfedz)\qéqa t 2dzNJ Of
ROAY@SaiAraasSYySyid Sy wnuo LIRdzNJ fSa RSdze Dws5a | Si
Extension

5Fya £S OF& RQdzyS S Edivenf&ra @igen condptelzda A SdzNBE St SYSy i a
1 Augmentation des OPEX contrblables
I Augmentation de la RAB.

[ S OF t Odz RS 1 G NAFGA2Yy RS& ht9-. O2yGNBfIlof
RSO2YYAaaArz2yySyidaed 9y STFSGzI Af yQSald LI a Ll2aarot
9! bd [ QAYTF2NXIGA2Y RA &L ynorobreSe ciiehtiraccor@adlesiiite & cetkeS O N.
extension. Il est donc important de prendre un pourcentage de ce nombre de nouveaux clients car tous

les clients ne vont pas forcément se raccorder au réseau. Un taux de pénétration de 25% sur 10 ans a
étéretenut TAY RS NBYRNBE O2YLIIS RQdzy LRGSYGASt NBFfAA
Le calcul devient donc

Y500 500§ Lyigpo zveve

n g ©Q f el

Equationl1: Calcul OPEX contrdlable pour les extensions.
[ S OFftOdzZ RS tQldAYSydalrdazy RS €1 w!. Sad Faasi
Gl £t Sdz2NJ RS f QAy@SaiAraasSySyd dGz2alto /Sid Ay@gSaitira:
Ydzf GALI ASS LI N £S O2HiI RGAYDBSE&GAEAEASYSY(d LI NI YSGN
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C. Lien entre variation du RA @ (ts de distribution

l'yS FT2Aa fI QGFNAIFIGA2Y Rdz NBGSydz Fdzi2a2NRasS OI t Odz
TIMES, alors il sera possible de calculer des nouveaux colts de distribution pour chaque pas de temps
étudié. Ces calculs se basent sur les formules saszan

YO wEé a 600 ®d

YYd YO YO
Equation12: Développement du calcul du revenu autorisé (RA).

Avec, R S NBE@Sydz I dzi2NAaAS RS 08 yNBISS yRIS | NdRITF2SNMRaYS0 R S
OHNnonI HAnn Raorrespopdidond auk difergries dahdées calculées dans les équations
ci-dessous. Les calculs présentédassous doivent donc étre réalisés pour chacun des trois pas de
temps analysés. Les équations se transforment domome suit.

YO wéEa0aodo

Ce qui peut se réécrire

Fourni par TIMES

v

y
Z Cgisnz * Conso,; = RA; + ARA
n=1 4 L

RTA 2022 - connu Calculé via la formule
du revenu autorisé

Equation13: développement du calcul du RA.

Cette derniére équation est donc une équation a trois inconnues (les codts de distribution pour chaque

type de client). Une hypothése doit donc étre posée pour résoudre cette problémalipeids des
augmentations ou des diminutions des codts de bistion se fait de maniére équilibrée entre les types

RS OfASyiGo® ! dziNnBEYSYyd RAGEZ aA €S O2HiG RS RA&GNROG:
élevé que celui du résidentiel, cette différence de 40% sera encore vraie pour toutegkséatndiées

jusque 2050. Cette hypothése a été prise en concertation avec la CWaPE et les GRDs.

Ces équations deviennent donc
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Wéaap 20 40 FE R WEAQG 2040 EOR
WéEaQap 20480 FoR YO YYOo

Equationl4 : développement du calcul du RA.

(V)

[ Sa O2Hiia RS RAAUNMOdzGAZ2Y Rdz GSNIAIFANBE SiG R fQ

secteur résidentiel

640 s 5 w2040 5 (1)

640 h w2040 5 (2

¢

Equationl5: développement du calcul du RA.

Avec les coefficients et s lj dzA &2y G RSGOSNXYAYSa t fQFryySS RS NB-
pour toutes les années étudiées. En faisait la moyenne des colts pour ORES et RESA, nous obtenons les
valeurs suivantés:

[ QSljdzr GA2Yy LINBGWSRSY:GS &S NBSONXRI

WE AR 28040 5 WEADG ZOZ840 j oj GEARAR 2O
2040 R YO Y'Yo
Equationl6: développement du calcul du RA.
/'S ljdzA LISNXYSG RQA&A2EtSNIfI @FfSdz2NJ RSa O2Hita RS RA
oF3aS RQStSySyida O2yydz

AL
WE0Bdr WEABG 0 WEADAL 70

040 B

5S¢

Equationl7: développement du calcul du RA.

Sur base des équations (1) et (2), il est ensuite possible de retrouver les colts de distribution pour les
types de client tertiaire et industriél

Bra AN TAOKASNI RQAY LIzl RS tQ2dziaft RStAGENE 024

YNBY OSGGS YSUK2R2t23AS 0S80 tS5a 028TTAOASY(Ga RS NI LlLleftfuae Sy i NB S
premiére méthodologie avait été mise sur la table et consistait a conserver la participation de chaque typendmatms au revenu

autorisé. Par exemple, si en 2023 la participation au RA du secteur résidentiel, tertiaire et industriel était respedaveddera0% et 10%

alors la participation au RA en 2050 aurait été identique. Une lacune méthodologiquesestpttement identifiée puisque dans le cas ou

RS4 aKAT(Ga RS OfASyita SydNB aSOGSdaNI aQ2LB NBy Gz S lderjiezvaidnt letS NB &GS |
coltau MWh exploser. De méme, si un secteur disparait du réseau de distribution (ce qui se produit dans cersiaaas®ms), alors

f QSljdzt A2y R2AG siGNB FRIFILIISSD | AyaAs f1 NBTFf SEA 2 yquel Diendgieeld2 NIIA2y Y|

NBYRS L) dza O2YLX SES fQlylfeas RS&a NBadA GFGao
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Les colts de distribution sont maintenant calculés pour les trois types de client et pour chaque année
étudiée. Les colts qui doivent étre encodés dans TIMES sont la somme des codts de distribution et les
colts liés aux taxes (transport, surcharges fédéralurcharges régionales et TVA). La composante taxe

est considérée comme constante tout au long de notre étude.

Le tarif total payé par les clients peut donc se décomposer de la sorte

Ajouté par outil DC

¥

Tarif = Coutenergie +| Coutyisiribution + Couttaxesglobales

I
A \

Ajouté par TIMES Calculé par outil DC

4.3.5. Extension

Lt yQSad LIl a LlaarofS RQ200GSYANItF RAAGAYOGAZ2Y S
dzy AljdzSYSy G f1 €2y3dzSdzNJ G42dGFfS £ SOSYyRN®Snemd QSad |
répartition du réseau entre BP et MP que le eésactuel est utilisée pour répartir la longueur totale
RQSE(GSyaArzy SyiGNB dzyS SEGSyarzy .t Si dzyS SEGS)
sembler forte mais en réalité, lee(ti R Qdzy S SEGSyaAiazy .t 2dz at- yS -1
cil  LISdz R QAcylidtaDdes extdesidns. S

5. Liens entre les outils

Le schéma alessous montre une vue globale sur les interactions entre les outils. Ces derniéres sont
nombreuses et montrent la complexité de la méthodologie employée dans cette étude, surtout que
deux outils ont été spécifiquement créés.
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Analyse scenarios - TIMES Cartographie Outil delivery costs

Points de basculement sectariels *  Longueur et localisation des «  Consommations par type de

des delivery costs conduites existantes par type de consommateur

Répartition des consommations au matériau +  Longueur de réseau restante selon
point de basculement et pour *  Consommation de gaz par type de les scenarios

chaque scenario de consommation consommateur = CAPEX & OPEX

Mix du gaz consommé *  Potentiel biométhane «  Valeur résiduelle du réseau
Nombre de clients par secteur *  Longueur de réseau restante selon «  Coutsde distribution C)

les scenarios

Sous-scenarios - TIMES

CoUts de distribution

Potentiel biométhane réaliste

Tarifs de distribution

Consommation par type de consommateur
Mix du gaz consommé

Figurel2: Interactions entre les outils de I'étude. En mauve, ce sont les inputs de I'outil et en orange ce sont les outputs.

Dans la chronologie des usages pour les-soeisarios, une premiére analyse de référence a eu lieu
RFya ¢La9{® {dz2NJolFkaS RS O0Sa LINBYASNE NB&od G G4z
de distribution a pu avoir lieu. Ensuite, di&gsationsentre lescolts de distribution et les résultats

TIMES onété réalisées

Lf Sad AYLRNIFYyd RS LINBOAA&ASNI ljdzS fQlFyySS RS NB1
OF NI 2 ANI LIK A ljfd€BlF ySyiS § ORRSKizods cHrEmeIEDIS plus récente pour laquelle

RS4 R2yySSa NBStfSa az2yid RAALRY-ARANE H dzoiNe a! RSy f
tout probleme lié au transfert de données entre les outils, les données de TIMES sont reprises sous
F2NXS Fo6az2ftdzS LIRdzNJ £ QFyySS Sy ljdzSadAaz2yd 5Ad | dzi
2030 représatent laconsommation projeté&y Hnon SiG y2y dzyS G NRAIFGAZ2Y
référence.

5.1.Premiére itération TIMES

[ Sa aO0SyIFNA24& YIaSdza2NBR 2y i €dighide distrdRian 28 Gue Bindgy LINS'
RFrya S Y2R8tS ¢La9{ L32dz2NJ fF 2Ffft2yASd {dzNJ 6 &§
alimenté les outils suivants en cascade

- La consommation par type de clients (résidentiel, tertiaire et industriel)
- Le nombre de clients résidentiels

o {dz2NJ oFasS RQdzyS O2yaz2vYYlF{iA2y &LISOATAIldzS Sy
- Le nombre de nouveaux logements
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5.2.Traitements des données et analyse cartographique

Pour cet outil, les inputs étaient
- Le nombre de client®sidentiels aux horizons 2030, 2040 et 2050
- Les consommations intermédiaires jusque 2050
- Le potentiel communal de biométhane réaliste

En dehors des traitements préliminaires relatifs nécessaires aux données recues par les GRDs, les
traitements étaient

- Le calcul des scores par secteurs statistigues

- La patialisation au regard de plusieurs critéres du réseau de distripsams considération
purement technique

Les aitputs étaient:

- La bngueur théorique de réseau a démanteler, maintien théorique du réseau dans certaines
zones [ QAYF2NXNI GA2y Sad LINBOAA&ASS LI N yA@dSldz R
canalisations

- Le rombre de clients EAN résidentiels (raccordés et raccordaiieks) réseau mainteru

- Le mtentiel biométhane réaliste et disponible proche du réseau
[ QFylFf@4aS OFNI23INI LKA dzZS yS O2yaARSNB LI a tSa y?2
DC et les itérations avec TIMES.

5.3.0util delivery cost

[ QA Y Lddzii SGF A
- Les onsommations par type de clients aux différents horizons

- Le nombre de clients résidentiels aux horizons 2030, 2040 et 2050 sur base de la spatialisation
des consommations au regard du score de priorisation

- Les modifications résealoigueurs de décommissionnement ReXtension)
- [ g9d\moyen desonduites & décommissionngr
- Le nombre de nouveaux logements raccordés au réseau (itération initiale . TIMES)

Les taitementsétaient:
- La épartitiondesextension BP et MP

- Les alculs du nombre de clients professionnels et tertiaires sur base des consommations de
TIMES

- Lavariation du nombre de clients entre 2023 et les paliers temporels 2030, 2040 et 2050.
[ Qtfutest:

- Laariation durevenu autorisé
- Lesco(ts de distributiora tous les horizons
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5.4.TIMES

¢La9{ dziAfAaS fSa&a NBadzZ (ilFda RS fQ2dziAf RSt ADSNE
résidentielgvoir &.5.3). Ces plafonds ont été calculés pour certains sgesarios par le traitement
cartographiques des données, et refletent la capacité maximale de clients résidentiels sur le réseau, a
savoir les clients raccordés et 25% des clients raccordables

[ QAY Lddzi SGF A
- Lescodts de distribution, avec taxestous les horizons
- Le mtentiel biométhane dans le réseau de distribution restant

[ Qtfut est:
- Les onsommations par type de client
- Le rombre de clients finaux
- Lemkgaz
- Lecodttotal par unité de gaz consommé par les URDs

TIMES identifie également dans les consommateurs fjnaux par type de client les nouveaux logements
jdzZA a2y G NI OO0O2NRSa ldz AT & 9y NIXAazy RS f QAyidiSNR
que ces nouveaux logements raccordés au gaz socti@s du réseau existant ou retestlans les sous

scenarios.

5.5.1térations
[ QS dzRS LINB @2 A (i cofS aR S (IRBANG (iNIRo/dzl AaXyNJI Hf Stal  F2 A a adzN
dessousi OSY I NA2a> | FAY RQFFFAYSNI £ Sa NBadzZ GFdasz RQF
des résultats plus précis et cohérents. Ces derniéres permettent aussi de compresdresikilités du
modele et les incertitudes.

Les itérations sont deois niveaux
- Itérations sur le scenario central
- Itérations au niveau des scenarios majeurs
- Itérations au niveau des seasenarios.

Ces dernieres sont détailléesdeissous.

5.5.1. Itérations sur le scenario central

Des itérations successives ont eu lieu en modifiant les tarifs de distribution par sauts majeurs afin de
déterminer le point de basculement de ce dernier (notion définie ultérieurement dans ce rapport). Au
total cing itérations ont été réalisées.

5.5.2. Itérations sur les scenarios majeurs

Les scenarios majeurs ont tourné une premiére fois avecodds | (0 0 NA 6 dzSa +
foissanscesoli 9¢{ H® [ QSGdzRS RS aSyairoAtAdS NB
sur les consommations de gaz dans le réseau de distribution. Les résultate@eS f Q9
AYO2KSNByYda @880 f1F NBIfAGS GSOKYAldS RSN
f QK2 LR 1KSAS LINAAScoRS RS LR%¢C 02y aRIRBANLEND $ Bdr

L33
-~
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5.5.3. Itérations sur les sotscenarios

Une foides parametres variables entre les ssasnarios définis, un ordre de traitement des données

et des itérations a été établi. Cet ordre est présentd albieald : tableau récapitulatif des itérations

par sousscenario.

[ Q2 NRNBE RS& 2dziAf & a-§énsrio peutzyggndrér ddsihchrerizésletjird28s & 2 dz
NBadz GFda LINPRdzZAGA LI NI £ Sa RAFFSNByda 2dziraftacd 9y
par sousscénario, et le réseau est donc daésune seule fois. Ce réseau doit impérativement servir de
contrainte pour les itérations suivantes. Autrement dit, le réseau défini par la cartographie limite le
nombre de clientsaccordés et raccordablell est essentiel que les simulations ultérisu¢avec les

outils DC et TIMES) respectent cette contrainte. Dans le cas contraire, les résultats des simulations ne
seraient plus cohérents avec le réseau initialement défini.

[ S y2YONB RS Ot ASyida O02yySOGSa& |dz NBaSlkdz LISdzi s
moins intuitif dans le modéle TIMES. Pour appliquer une contrainte sur le nombre de clients résidentiels
RFya ¢La9{xX Af Said y Sdé arénieieNiulaRon pddirld dbsdRGi@ t ST T ¢
O2y OSNYySo® !Ayairszs Af yQSad LI & LIaaArAofS RQAYGSIANF
sousscénariot NBy 2y & f QSESYLI-EO Rt NIOS Yl NA2G nfzQARRME RS a
cartographie, outil DC, TIMES, outil DC, puis TIMES. La contrainte relative au nombre de clients
NEAARSY(GASta yS LIRdANNI siGNB LI AljdzSS jdzQt €+
RSdzEASYS aAaydzZ | GA2y | @ Sr@onipt@ dedzimitels impasées parfle nGmbié O NHz(
RS OfASyiGao . ASy 1jdzS OSiéG F2dzadSyYSyid &az2ixid AYYS
consommation résidentielle, donnée fournie par TIMES.

En utilisant les résultats de la premiére simulation TIMES, il est possible de déterminer la consommation
résidentielle correspondant a la limite du nombre de clients définie par la cartogrephédtet, la
consommation issue de TIMES permet une évaluation du nombre de clients que cette simulation
LINE@2AG® {A OS y2YONB Sal L) dza StS@S ljdzS OSf dzA 1
pour calculer une limite proportionnelleirsla consommation de gaz dans le secteur résidentiel qui

deWJ sGNB AYLI2ASS bt fF LINPOKFAYS AGSNIGA2Y RS ¢A
itération dans TIMES prend en compte cette consommation corrigée et reporte cette différence sur les
secteurs tertiaire et industriel, selon leur part de consommation respective. Cette redistribution permet

de préserver la cohérence avec la consommation totale de gaz calculée par TIMES.
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Ordre des outils

Itération 1- scenaridltération 1-sous |Itération 1- sous |ltération 1-sous |Itération 2-sous |tération 2- sous |[Itération 3- sous
majeur scenario scenario scenario scenario scenario scenario

Scen0_ssA TIMES Outil DC TIMES Carto TIMES Outil DC TIMES
Scen0_ssB TIMES Outil DC TIMES Carto TIMES Outil DC TIMES
Scen0_ssC TIMES Outil DC TIMES Carto TIMES Outil DC TIMES
Scend_ssA TIMES Carto Outil DC TIMES Outil DC TIMES
Scend_ssB TIMES TIMES Carto Outil DC TIMES Outil DC
Scen4_ssC TIMES Carto Outil DC TIMES Outil DC TIMES
Carto Outil DC TIMES Outil DC TIMES
TIMES Carto Outil DC TIMES Outil DC
Carto Outil DC TIMES Outil DC TIMES
Carto Outil DC TIMES Outil DC TIMES
TIMES Carto Outil DC TIMES Outil DC
Carto Outil DC TIMES Outil DC TIMES
Scenl8_ssA TIMES Carto Outil DC TIMES Outil DC TIMES
Scenl8 ssB TIMES Carto Outil DC TIMES Outil DC TIMES
Scenl8 ssC TIMES Carto Outil DC TIMES Outil DC TIMES

ICEDD

Tableawd : tableau récapitulatif des itérations par seegnario.
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6. Approche générat et précepteRS f Ql yIf 284S R|S& N

[ QF LILNR OKS RS f egulfatziRtS . S\Sily GRSt St ORdf £t @aS RSa R
YIE22NRGF ANBYSyid &adzNJ RSa R2yySSa Aaa déé RSa Dw5a
LINPALISOGADS RAFTTFSNBydGa aoOSyrNxz2a RS O2yazvYYldaiz

ROQARSY&HA TMRENISR RQlI OlA2ya Fdz YyADSEdz NB3Idz F (12ANB
GRDs et les URDs. Ainsi, partant de cette position, puisque quatre scenarios de consommation de gaz
sur le réseau de istribution projettent une baisse (voir une disparition dans un cas) de la
consommationaucun investissement additionnélQ S a & LINB @dz RI ya 0O0Sa &a0Syl NJ
scenario 18TWh qui équivaut a la consommation actuelle, des extensions sont prévues.

Les résultats de chaque outil peuvent paraitre discordants avec la réalité ou les projectior&sles

par les GRDs. Cependanyue holistiqués a i A OA RS YAaaSsz OF NJ 00Sail o0ASy
j dzA  LISNX SO RQF@2AN) dzy S @dzS &dzNJ £ S LI eal3S Rdz 3t
ldzaaAz £Sa AGSNIrdGAzya yQz2yi AYLJtAljdz@ouslfod;zﬁoulzys & Sdz
fQ2dziAt 5/ Si ¢La9{®

CRLMAIdSYSyis tSa NBadzZ GFrda OFNI23INI LKA IZSE 2yid L
les longueurs de réseau restantes, décommissionnées ou étendues. Cela permet également de donner

un potentiel biométhane qui considere la présence de réseade le rendre davantage réaliste. En
SFFSOx €S GNIXyalLR2NIL RS fF o0A2YlaasS adaNJ RS 2y 3dzS
Si Oz2yaz YYIG)\Z)/ f20FfSa S Rdz L2AR&A /hu ljdzA yS
[ QI yDABYSGKIYS Sad dzyS [dSaidizy I-I?R)\ui\znyffS I
RQlI2dzaGSYSyid Rdz Y2RS§fS ¢Lag{ LJ2 dzNJ £ S LJ2uS;/u)\Sf
O2yaARSNB LI &a fSa LINP2S(ia RiSceSliged SGKIyAaSdaNAR Sy

[ Sa NBadz GFGa Aaadzzaz RS fQ2dziAf 5/ Yy Seng®ébdnte 0 Sy G |]
ainsipas leco(t total payé par les utilisateurs du réseau de distribution! A yaA f QA y (i SNLINB
résultats est a faire en lien avec les résultats TIMES qui domogiin2 G £ @ / S& RSNY A SN&A
les investissements supplémentaires que nécessiteraient des installations de production de
0A2YSUOKI YySI RQSLIzZNI dvdszoft infégrésRans tgi@«noléciled yalcuddpatd OS a
¢tLa9{® 9YyFAYS>S fSa NBadzZ GFrda RS fQ2dziAf 5/ LINBa:
AGSNY OM@YNEBES tRESAOANB adz GF Ga OF NII23INF LIKAIdzSa ljdza vy
Par ailleurs, les GRDs consultés sont ORES et! RESAA 8 RZ8B NJ dzy S K2Y23l&y SA IS
GNF¥AGSYSyida SG ftQlyrfteasS RSar R2ywsS it ARl diR 0 2WwY d2
résultat spécifiqgue a un GRD, mais a la distribution de gaz en général en Wallonie.

lesséy | NA2a RS O2yaz2YYlIGA2y &2y TAESs®natiosesnden | Ay
Y2ZRAFASNI €S NRBOGKYS RQIFIGGSAYGS RS tQ2062SO0GAF RS
variable® [ QI y I 2EAENES gelirdidBencdk S ©)k(l 2050Se fait pour les années
intermédiaires par pasde 7ou 80P [ S LINBYASNJ LI & RS 1 Fya LISN)SI
adz00SaaArATa RS wmn Fya LRdzNI £ Sa FyySawirumevuesur SG FAy
les étapesntermédiairessans alourdites traitements réalisés par les différents oufis. plus, les

travaux réalisés sur les conduitispendentdavantage des réglements communaux que des agendas

des GRDs, pouvant allonger les délais entre les plannings et la réalisation, ainsi des pas de temps plus
longs semblent pertinents

15Et ce, car les données recues des GRDs et de la CWaPE (notamment pour le revenu autorisé) sont de 2023.
Bt tdza RQAYT2NNIGA2ya +t OS0avd2891 REya £S5 RSONBG AYLISGNI yi
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Partie D Analyse du scenario central et des scenarios majeurs av

TIMES
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Ce scenario central est proposé sans aucune contrainte liée au réseau de distribution du gaz wallon, ni

en termes de composition du gaz, ni en termes de volume de gaz distribué. Le résultat est donc celui
proposé par le modéle et répondant des lors a um@misation desodts du systéeme. Il nous permet

RS YASdzZE | LIINBKSYRSNI £S48 NBadzZ GFda SG RS ol fA&aSN
de gaz distribués seront imposés, et de les comparer avec ce scenario de référence. Sur base de ce
seenario central, des points de basculememf a2y (i A R Sufiie Ae$ higauX dedi® S a
RQdziAft A&l GA2y Rdz NBaSldz SYyiNIAylyd fQlFolyR2y Rd

,,,,,

coltSdzE>Z OSNAR RQl dziNBa @SOGSdzNE SYSNEHSGAdzSa S RQ

1. Hypotheses

Des hypothésespécifiques en plus des hypothéses principales sont ajoutésmtdes suivantes
- tl& RS (ldzE RQAYy2SOGA2Y Tansldssddn ordd t BOShl2at A NI
mix gazeux dtéseaudistribué alimentantes secteursonsommateurs
- La #ratégie de rénovation du bati pour le secteur réside@iél i A y (i S 3 NBbjectils dz (G NI @
de consommations finales (consommations relatives aux usages PEB) et les taux de rénovation
définis par la stratégie

2. Résultats du scenario central

21/ 2yaz2YYlLGAz2y FAYyFES RS&a aSO0Sdz2NB 0K2NE
et supply)

On observe une diminution progressivegaz distribugassante 18 TWh en 201810 TWh en 2050.

Evolution des consommations de gaz issu du réseau de distribution (TWh) - Scen Central

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
_ 2018 2030 2040 2050
mCommercial mindustrie m Résidentiel Transport

Figurel3: Répartition de la consommation entre les secteurs en 2018 et aux horizons 2030 et 2050.

La répartition de la consommation de gaz sur le réseau de distribution par les secteurs consommateurs
S@P2ftdzS S3IALESYSyd RQlIYyySS Sy |yysSSs @SSO fI RA&L
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destination du secteur industrie. En 2050, 66% du gaz livré via les réseaux de distribution alimente le
secteur résidentiel. Parallelement a cette diminution de la consommation gaz, la composition du gaz
évolue, la part du gaz naturel (fossile) évoluahtla 6 A aa4S RQlIyySS Sy FyysSS
alternatives. En 2050, le gaz distribué via le réseau de distribution est composé a 100% de molécules
alternatives (biométhane produit et importé). Notons, que le verdissement du réseau a une influence
importante sur les résultats. En effet plus le réseae ¥erdit»> plus il sera consommé par le secteur
NEAARSYGASE LlzaaljdzQAft aQl3Ad tt RQdzyS Yl YyASNB RS
dessucotitah f ASa t fQAy@SaitAaasSySyid RIya RS y2dzS| dzE

Composition Gaz distribué - Evolution (TWh)

20
18
16
14
12

o N OB O ®

2018 2030 2040 2050

Gaz naturel MW Biométhane produit localement Biométhane importé

Figurel4: Composition du gaz distribué dans le scenario central.

[ S LRGSYGASt RS LINRPRAZOGAZ2Y gLt ft2y RS o0A23F1T yQS:
une partie de cette production est finalement injectée dans le réseau, le biogaz étant préférentiellement
dziAfAasS LIRdzNJ fF LINPRdAzOGA2Y RQSEt SOGNAROAGSO

Notons que leco(t du gaz distribué, horsoQt de distribution, augmente considérablement. dagit
ROAYLEZNIOFGA2Y Rdz 6A2YSUOUKFYS S &l LonRgieddOgak 2y LJ2 o
distribué.

Lt 8ad S3FfSYSy(
AYyiS3aNBS RIya €S
RS OS O2Yo0dzadAOof
totalement le mix gaz distribué.

Yy2G0SN) ljdzS§ 0ASy lj-defhank kst LJ2 & & A
2t dziA2y yQSaid Lk
d

drfedet préelerdir S Y 2 |

2R8fSs OSGGS a
§ y QS adierelnd pas wlidef &

2.2.Analysedespoints de basculement

A ce stade, nous avons supposé que les codts de livraison restent fixes, malgré les variations dans la
demande de gaz distribué. Mais que se pasgbksi ces colts évoluent ? Le graphiquaesisous illustre
I'évolution de la consommation de gaz en famttd'une augmentation degdelivery costs (voir

définition aul.l) de 50%,100%, 200%, 40@ On observe que cette hausse impacte la consommation
finale de maniere relativement modérée, mais qu'elle influence plus nettement la trajectoire de sortie.
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Evolution du volume de gaz distribué consommé
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Figurel5: Evolution de la consommation de gaz dans le scenario central en fonction des delivery costs. Le scenario central se
superpose avec le scenario 50%.

[ Sa LRAyida RS o0l al0dZ SYSyid LINBOA& LI NI dBGAINS dZNE Sy
détaillés en annexe 1.
Plus précisément, les différents constats sont les suivants

- Augmentation de 50 % deklivery costsLe scénario reste globalement similaire au scénario
central. L'impact de cette hausse est modéré, tant sur les volumes de gaz distribués que sur les
types de consommateurs affectés. Le secteur résidentiel maintient une consommation de gaz
relativement évée, tandis que le secteur tertiaire voit sa consommation diminuer de moitié.
L'industrie, quant a elle, réduit progressivement sa dépendance au gaz de distribution
(rappelons que les industries alimentées par Flagysont pas concernées pas lgsultats,

Voir pointl).

- Augmentation de 100 %e secteur résidentiel voit sa distribution de gaz fortement diminuer
dans un premier temps, suivi d'un retour progressif a mesure que le gaz distribué se « verdit »
(avec une composition de 2/3 de biogaz épuré et 1/3 de gaz naturel). Ce scénario théorique
devra toutefois étre nuancé par des considérations pratiques-it estliste d'envisager un
retour au gaz aprés son abandon au profit de pompes a chaleur et d'une rénovation accrue des
batiments?

- Augmentation de 200 %L 'industrie réduit également sa consommation de gaz, mais a un
rythme plus rapide d'ici 2030.

- A partir de400 %: Des modifications majeures du « paysage réseant fiey, avec un quasi
abandon du réseau de gaz pour les secteurs résidentiel et tertiaire.

ClRS&daz2dza a2yl LINBaSyiusSa tQs@2tdziazy RS fI 02y e
O2yaz2YYlLGA2y LIRdzNJ £ S&a RAFTFSNBydGa OlFa FAyair |[jdzS f
RAYAydzia2zy RS tF O2yaz2VYYIO@NRY | RE yAISS | a8 RBI X DA §R
«+2009% 2dz tF RAYAydziAzy O2YYSyOS t &S FIANB RS
f QAoVRAZAGNARA S 0QSaid S aSOGSdzNI GSNIAFANBS ljdzh @240
de la consommtion dans le secteur résidentiel en 2050. Enfin, pour les cas situés netterraifiau
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du point de basculement, on observe bien uneasidisparition de la consommation dés 2030.
Cependant, on note un rebond en 2040. Pour le scénario 400%, ce rebond se fait essentiellement dans
tfS NBaAaARSyGASt SG Sad alya R2dziS 02yasoOdzii¥ t f
temporaireverd S 3IF T & [ § NBo2yR Rlya S5 a0OSylINA2 cnmx: S
j dzQAf a8 LINPRdzAG RlIya fSa GNRAa aSOdSdz2NEO®

9y OS ljdzA O2yOSNYyS tQsS@2ftdziazy RS €I O2YLZaAila
ol aldzZ SYSyid asS FILAG Sy Hnpn of 2NREIjdzQAf NBadS dzyS
de biométhane dont la plus grande partie est importée.

'J S GdzRS RS f Ql @Sy ardbboRiiml 270320y 2 ft 2y
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Figurel6: Evolution des consommations de gaz par type de consommateur selon différents niveaux du prix du gaz distribué.
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3. Scenarios majeurs

3.1.Description

Les cing scénarios majeurs modélisés ddMESe distinguent par la quantité de gaz distribuée en
2050 aux consommateurs. Les différentes consommations modélisées sont les suivantes

Y Scenario 10 TWh dénommé capres «Scen0»
Y Scenario 24 TWh dénommé capres «Scend»

Y Scenario 38 TWh dénommé eaprés «Scend»

Y Scenario 412 TWhdénommé caprés «Scenl2 »

Y Scenario 5: 18 TWHénommé capres «Scenld»

Pour chacun de ces scenarios, outre la contrainte sur la quantité de gaz délivdébydeg costent

également été adaptés efonction du volume de gadistribué. Dans le cadre de cette premiere
approche, lesolts ont été nultipliés par un facteurinversementproportionnel a la diminution de la
consommatiorglobale Ainsi on considére un revenu autorisé figar les gestionnaires de réseau pour
fQlylrfeasS RSa&. a0SylINxAz2a YI 2Sdz2Na

[ QSyaSyotS RS Sa aOSylrNAR2a az2yid NBIftAaAaSA adzNJ f S
RS NBYy20QI GAz2Y a0 SYGNB [dziNBaz YAimagusSy | LILIX A Ol

U O

3.2.Analyse des résultats

Les figures &R S&da2dza Y2y UNByild fQS@2tdziazy RS I O2yaz2y
secteur, aux horizons 2030, 2040 et 2050 pour les différents scenarios majeurs. Les résultats des
scenarios majeurs sont légérement contrastés.

7/ 80x yQoSihlytd LI a f Sscebarids. L2 dzNJ f QF yFf&as RSa a2dza
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Scénario central et majeurs - consommation en energie finale par vecteur pour le secteur residentiel
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Figure20: Evolution des consommations finales du secteur résidentiel pour les scenarios par type de vecteurs
Scénario central et majeurs - consommation en energie finale par vecteur pour le secteur tertiaire
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Figure21: évolution des consommatistotales d'énergie par vecteur en fonction des scenarios majeurs.
ICEDD 69



:J S GdzRS RS f Ql @Sy ardbboRiiml 270320y 2 ft 2y

Un premier constat peut étre fdit)2 dzNJ £ QSyaSYof S RS3 QREOSYRRK 2 &J WA 2
rapide du gaz issu du réseau de distribuierfaitdans le secteur industriel. Cette constatationerst

adéquation avec le résultat du scenario centpaésenté précédemmentlLa diminution des
consommations en industriest obtenue selon les scenarios modélisBSNNOS +t f QSt SOG N&
LINE OSRS& L}RdzNJ f Sa AatiebemnmeniNdh §agur 1§ dedeau A@distributio®tyad Sy

f Qdzi A f Aukldé bi@massekOAG/NR dacdomide Sur le réseau de transport continue de
consommer du gazaturel, les process concernés étant pourvus, dans ce cas, de capture cxbone

maniere générale, les consommations dans le secteur du trangpolilité) restent anecdotiques,

f QdziAftAal A2y Rdz 3IFT yIddNBt RlIya O0S &aS00GSdzNJ Sa
RQlI dziNBad (SOKNBEt SHDASA FOADYEES 2y Rdz LI NOOP
[ S @SNRA&&aSYSyild Rdz 31T @SKAOdzZ S RlIya €S NBaShkdz R

des scenarios sauf dans le scenario 0TWh.

Le volume de gaz distribué pour les scénarios 18TWh et 12TWh commencent par une augmentation
@ yid RS RAYAYdzZSNI LI2dz2NJ F GGSAYRNBE tSa @2tdzySa O
constatée pour les autres scenarios.

3.2.1. Scenario 0TWh

Le résultat de ce scenario est différent puisque dans ce dernid2IR8 t S Yy QAY BS& G A
production de biométhane injectalie f S 6A23F 1T LINRRdzA G yQSad LI &
LI NJ £ S aSOGSdzNJ RS LINPRdAzOGA2Y RQSEt SOGNROAGS S
consommeés par les secteurs industries et tertiaire diminuent progressivement alors spaeler
résidentiel continue de consommer du gaz, ce secteur voit méme sa consommation gaz augmenter
2dza lj dzS H sfat du glsserdeiit mbzQ@aF naturelOn note égalment une électrificationlans

ce secteur en 2050 pour répondre a la disparitiongduz. Il parait, a ce stade, relativement
déraisonnable de considérer un arrét du gaz de maniere aussi brutale, deés lors une correction est
apportée au souscenarios découlant du scenario majeur. |l est, par ailleurs, important de noter que le

coit9 ¢{ H yQSadG LI a O2y&aARSNB LIdz2NJ fF YAasS Sy LI |
étude de sensibilité en ajoutant wolt ETS2 a ce scenario. Lorsque nous considéronsiETS 2

égal awcoQtETS 1, la décroissance de la consommation gaz du secteur résidentiel est constatée. Ce qui
y2dza O2yF2NIUS RIya fF RSOAAA2ysceRafios 9TWR.a SNJ dzy S RSC

3.2.2. Scenario 4 TWh

hy O2yaidlrdS dzyS RAYAydziAz2zy RS fF RSYFYRS Sy 31
demande en gaz uniguement concentrée sur le résidentiel.

3.2.3. Scenario 8TWh
[ QSyasSyotS RSa RSYFLyRSa Sy 311 Adddz Rdz NBaSl dz R
dans ce cas dmaniere monotone.

3.2.4. Scenario 12TWh

Dans ce scenario, comme pour le scenario 18 TWh et le scenario central, la demande en gaz du secteur
résidentiel augmente dans un premier temps (transition magaaj, avant de diminuer au profit de
systeme de pompea-chaleur et de réseaux de chaleur @irtés a partir de cogénération bois.

Aprés une premiéere diminution de la demande en gaz dans le secteur commercial suite a la rénovation
des batiments tertiaire, mise en place de systéemes de chauffage au bois et de perhpk=ur, la
demande en gaz réaugmente ensuite p@mtre autres,couvrir la demande des nouveaux batiments.
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3.2.5. Scenario 18TWh
/'S a0SyFrNrR2 Sai S LXdza AyiSyair¥ Sy 3T RAAGNRO
distribué actuellement. Pour pouvoir atteindre cette consommation, malgré les objectifs de réduction
du CO2, le modéle va importer du biométhane en dgaguantité en plus de biométhane produit et
injecté localement. Le verdissement total du gaz distribué a un effet important, puisque cela permet
 dzE &aSOGSdzZNE NBAARSYGASt Si GSNIAIFANB RQsiNB RS
résidentel augmente entre 2018 et 2030 (comme pour le scenario central), le secteur accusant une
transition du mazout vers le gaz, le besoin en gaz pour ce secteur diminue par la suite Ilégérement grace
I dzE NBYy 20l A2y & Si -&chale@ Xahselibhtt existanth PeysectBus tertidieY LIS &
abandonne également le mazout au profit des cogénérations alimentées par le réseau de distribution
gaz et des chaudiére gaz augmentant le volume de gaz consommé par ce secteur en 2050 sur le réseau
de distribution. Omeut noter que ce scenario est le seul pour lequel une consommation existe encore
LI2dzNJ £ S aSO0SdzNJ RS f QAYRAzZAGNARS Sy wnpnX YIAa Stt

4. Choix des souscenarios

{dzNJ 61 &S RS f QI y kstedadicS paRstEnariOrBajelir bidk @éXtudiés. e datametres
jdzA F2y G f Q206280 R SscenariBslor atévialidés enytanceBayiain BBc l& COVAPEA 2 dz&

Les souscenarios peuvent varier entre eux selon des paramétpeé-scoring» ou «pPostscoring»,

SY NBFSNByOS | dz 802NB R2YyYy S4.2 LekpfEscoringiz&it rBf&encel O NI
au focus choisi pour le calcul du score par secteur statistique. Trois focus étaient pertinents de prime
abord:

- Focussur lesconsommationsle gaz

- Focussurvétustédes conduites

- Focussur lesconsommateurs actuels
[ S T20dza &adzNJ £ Sa Ot ASyida NIOO2NRIo6fSa yQlF LI} a Si
dans les stratégies par rapport aux trois focus précités. Le changement dans le score change la longueur
de réseau maintenue ou décommissionnée,-elfame ayant un impact sur ledelivery costset par
STFFSG OFraoOFRS adzNJ f QFANB RS 02ttS0O0S Rdz 60A2YSUKI
9y adzAi 1S RQF dzi NB&a LI NI Y§ ( NS-acenaids)afliSoyitiun effét B auY 2 RA F .
YADGSIdz RS tQ2dziAf 5/ 2dz RS ¢La9{® [Sa LI NI YS{(iNBa

- Le taux de pénétration detients raccordables

- Lerythme de rénovationlu bati résidentiel

- [ @nortissement des assales GRDs

La sélection finale est résumée dan¥ableau
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Focus score hypothéses clients raccordables hypothésesaamortissement des actifs
Scen0_ssA | Client raccordé / / Amorhs\sement acce Ietencairepour
arriver a tout amortir en 2050
Amortissement accélémn courbe
Scen0_ssB | Client raccordé / / décroissantegour arriver a tout amortir
en 2050
- 5 -
Scen0_ssC | Client raccordé / / Actlf,s,piar(_ju,s (.30 Yeyamortissement
accéléré linéaire pour les autres 76%
Scen4 _ssA | Client raccordé / Inchangées /
Ajouts des clientsaccordables dans les secteurs stat N L
. . . PR S .~ | Diminution modérée du rythme, non
Scend4 _ssB | Client raccordé conserves (taux de pénétration a déterminer jusqu'a . L . . /
) S ; . atteinte des objectifs de rénovatith
atteinte obgctif declients supgmentaire$ - 60%
. Ajouts des clients raccordables dans les secteurs stat| .
Scen4_ssC | Volume deconsommation . PR Inchangées /
conserves (taux de pénétration 25%)
| Client raccordé / Inchangées /

Ajouts des clients raccordables dans les secteurs stat| .. . . L
Diminution modérée du rythme, non

Client raccordé conservés (taux de pénétration a déterminer jusqu'a atteinte des obiectifs de rénovation
atteinte obpctif declients sup@mentaire$ - 60% )
.| Ajouts des clients raccordables dansskesteurs stat .
Volume de consommation . AN Inchangées /
conserveés (taux de pénétration 25%)
. . Ajouts des clients raccordables dans les secteurs stat .
Client raccordé Inchangées /

conserves (taux de pénétration 25%)

Ajouts des clientsaccordables dans les secteurs stat
Client raccordé conserveés (taux de pénétration a déterminer jusqu'a
atteinte obpctif declients supgmentaire$ - 60%

Ajouts des clients raccordables dans les secteurs stat|
conserveés (taux de pénétration 25%)

Diminution modérée du rythme, non
atteinte des objectifs de rénovation

Volume deconsommation Inchangées /

Diminution modérée du rythme, non
atteinte des objectifs de rénovation
Diminution modérée du rythme, non
atteinte des objectifs de rénovation

STCINEIESIAN Client raccordé 25% taux de pénétration

STCINEIES 20 Client raccordé 75% taux de pénétration

Scenl8 ssC \ Client raccordé 25% taux de pénétration Atteinte des objectifs de rénovation |/
TableaulO: Vue générale sur les hypothéses pour chaquesseastrio.
B8 GFdE RQIFOGATA LISNRdza RS om: | SGS OK2AaA OF NE | dzedidamizie réfeau; iMesteI3svmdasantifs ¢ni2050./E8 imaghantye dans petie p&rspective, 1ES1GRDS

FdzZa3YSy G SNI AG [de W2 NISANEE ROy S YSGK2R2t 23AS GFNAFIANB RAFFSNBYGES RQAOA wnnnsz €S8 G(ldzE RQFOGATA LISNRdza
Ble rythme de rénovation encodé dans TIMES estadémum 2% par an.
ICEDD 72



:J S GdzRS RS f Ql @Sy ardbboRiiml 270320y 2 ft 2y

Ce tableau présente une synthese de différents scénarios de I'étude, le chiffre ape¥® fait
référence au scenario de consommation (0, 4, 8, 12, 18TWh) et les ssA, ssB et ssC sont les sous
scenarios, identifiés selon le systemesderingutilisés et les paramétres variables.

Les différentes colonnes sont expliguéedessous
- Focus Score

Il indique le domaine principal ou la priorité pour chague scénario, comrolielats raccordésu le
volume de consommatiolans certains cas, $eénario se concentre uniquement sur les clients déja
raccordés, et dans d'autres, il prend plutét en compte le volume global de consommation.

- Hypothéses clients raccordables
/ St RSONRG fSa KelLROKSAaASa fASSa t fQla22dzi RS y2
raccordés. Au travers des discussions avec les GRDs, il a été mentionné que les données sur les clients
raccordables sont théoriques, ainsi un taux8&o est appliqué pour leurs calculs. Ce paramétre est vu
O2YYS @GFINRIFIoO6tSsE FAyaiA fQlFa2dzi LINRPINBaAATFT RS Of A
pénétration fixe d25% ou 75%u un taux de pénétration recalculé, et ce pour les scenariostaude
RS LISYSUONI GA2Y RS wp: yQSGFAG LI & adzZF¥Aralyd LI2dzN
aO0SYIFNR2 YI2SdzNJ | dz NB3IF NR RS& | dzii-dBtBnarioKbadestisk § 4 S & «
et 12 TWh pour lesquelles les objectifs detlatégie rénovation ne sont pas atteints.

- Hypothéses rythme de rénovation

Elles défirgsentsi les objectifs de rénovation énergétique sont atteints ou Ronir «inchangées,

cela signifie que les rythmes de rénovation des secteurs résidentiel et tertiaire sont tels que cités dans

la stratégie wallonne de rénovation du bati.

Dans certains sots OSy I NA24dxX OS NRGKYS Saild NBGdz £ €t o0F A&z
dans la stratégie.

- Hypothéses amortissement dastifs:
/| St O2yOSNYyS tQFY2NIA&adaSYSyid RS& AYyTNI aidNHzOG dzNJ
scénarios. Dans des scenarios de décroissance de la consommation du gaz qui ne ménent pas a un arrét
O2YLJ SG RS I RAA&GNR O dziiisaofittoujouss lprésemElen 2050Sefaiysur RS &
les années ultérieures. En revanche, dans le scenario 0TWh, comme précisé précédemment dans le
rapport, il est considéré un décommissionnement entier du réseau de distribution, et dans ce cas précis,
le taux @ Y2NIA&&ASYSyd LISdzi YSyYySNI £ RSa FFOGAFa LIS
[ QF Y2NIA&aSYSyid | OO0St SNE lindairéSal Gourfézef ce pdrryepigserBey R S dzE
d2A0 dzyS QGFINRIFGAZ2Y Rdz w! O2yail y uSélesélandbiie NJ OF a
plus faible en 2050 afin de répercuter les colts sur un nombre plus important de clients en début de
période.
LaFigure22illustreles différentes hypothésdd Ql Y2 NI A 44 SYSy (i R Séénalicdii A Fa LJ2
scénario 0TWH.es souscénarios A et &ubissent donc bien un amortissement linéawvec:

1 Pourle sousscénaricAf Q20 2SO0 AT R S$peydSs eh20%0ce lqubd\ut didavieiQ | OG A F
FY2NIOA (2dzi & donddeSdledz d&RRAB A0 em 20501

f Pour le souscénario Ct Q206 2SO0GAFT ©@GAasS Sad omx: RQFOGATA
autrement, la valeur de la RAB en 2050 doit étre égale a 30% de la valeur de RAB@a 2023.
qui est bien observé sur le graphalessous.
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Dans ces 2 sowseénarios, la diminution annuelle de la RAB entre 2 pas de temps est bien constante. Le
0F dzE RQI Y2 NI A ayasSraSiyeéldtdvaide: cifague anndéegidiminutions annuelles de
la RAB sont présentées dand &bleau

Concernant lsousscénario Bf QI Y 2 NIi A dienSceékdio $S@ if QS @2t dziA 2y RS f I
exponentielle décroissante. En effet, dansce oGSy I NA 2> OS yQSaid LI & fI R
quiestconstaS Y iNBS f Sa LJ & RS GSYLJA Y IEtaddohde lezéatacteref S G I d

SELRYSYGAStT Af yQSaid YIFGKSYIFGAldzSYSyid LI & Lkaa
T dZRNI Al dzyS RdzNBS Ay TAY Avlleuld@RixBYisgen RASOEHH PefmeNIP / QS 2
donc de déduire leé§ | dzE R QI Y 2Ndpdled% dedhmpRamen202%a (I dzE RQIF Y2 NI A
calculéssont présentés dans Teableau

Evolution de la RAB pour le Scénario 0
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Figure22: illustration des hypothéses d'amortissement des &ofif®lution de la RAB pour les 3 sse&narios du scénario
0TWh

Pour chacun des sogsénarios, des sauts verticaux sont obseaudsannées étudiée)30 et 2040.
Ceuxci refletent les décommissionnemergai ont lieu dans la période les précédelfin. effet, les
KeLR2GKSsSASA RQI Y2 NI A &aSyYS yéalitéivBiolla 18gifue areSlaghefdies S G S NJ |
ci ont été implémentées
1. En 2023f dextd ciblé est donc la valeur de la RAB en 2050 sans prendre en compte les
éventuels décommissionnements qui pourraient avoir lieux entre 2023 et RBB€uUx
RQI Y2 NI A & adimingtipns deS/aleuiRi€ RAB peuvent donc étre calculés.
OYGNB HnuHo SiG HnonI fQFY2NIUA&GZASYESWIB. Sal STTFTSC
3. En2030dzy S OSNIiF AyS @It Sdz2NJ RS w!. Sad FGdG§SAydS
soustraire également les éventuels décommissionnemaydst eu lieu entre 2023 et 2030
(représentés paces sauts verticaux dansRaure24). Une nouvelle valeur de RAB est donc
calculéell faut donc maintenant mettre ajofirS& G dzE RQF Y2NIA&aaSyYSyid
valeur de RAB calculésr2023»a dzNJ 6 &S RQdzyS y2dz@St €S @t SdzNJ
objectifs en 2050.
4. Et ainsi de suite jusque 2050.
/| St SELX AljdzS R2y O LR2dzNJjdz2A S
constantsR Qdzy’ LJ & RS GSYLBA t f QF dziN
forcément anticipés dés 2023).

N

RAYAYdziA2y
f

5 RA i RS ¢
B At Fhdzi GSYyANI (
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Diminution annuelle RAI
OYATEAZY €6 64 56 55

Sousscénario B ¢l dzE RQF Y2N 16 15 13

Sousscénario A

P Diminution annuelle RAI
Sousscénario C OYATEAZY €8 44 37 35

Tableaull: évolutions des diminutioasinuelles de la RAB ou taux d'amortissement pour les-3&merios du scénario

0TWh.

ICEDD 75

f QF &Sy drapor fizal |27 6312025

21 ff2y.



o C 0 dzRS RS f QF @8y drapboRkiiml 27032085 2 1 ft 2y

Partie E :Résultats des souscenarios
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1. Grille de lecture des cartes

La présente section reprend la modélisation du réseau de gaz et les zones de collecte de biomasse
wallonne a destination de la production de biométhane pour les troisss@umarios définis pour chacun

des 5 scénarios majeurs. En amont de la présentatismé$ultats, nous donnons des indications sur la
maniere de lire les cartes présentées par apres.

1.1.Cartes de réseau

Les cartes de réseau représentent les zones ou le réseau de gaz serait maintenu (voire étendu pour le
scénario 18 TWh). Pour rappel, le maintien du réseau est déterminé selon la méthemteiniget
fQFLILX AOFGA2Yy RS O2422@hrtieC)i Sa RSONRGSa Sy aSOilAzy
Chaque carte représente les zones couvertes par le réseau selon quatre pas de temps

9 2050: zones ou le réseau est maintenu en 2050

1 2040: zones ou le réseau est maintenu en 2040 en plus des zones associées a 2050. Le réseau
en 2040 doit étre interprété comme le cumul entre les valeurs 202050;

1 2030: zones ou le réseau est maintenu en 2030 en plus des zones associées a 2040 et 2050. Le
réseau en 2030 doit étre interprété comme le cumul entre les valeurs 2030e22d@80;

1 2023: zonesreprésentantle réseauactuel. Le réseau actuel doit étre interprété comme le
cumul entreles valeurs 2023, 2030, 20402050.

[ QA f  dziles9diis SyhtRéYse 1@ grille de lecture
Réseau de distribution en 2050 Il 2050

Réseau de distribution en 2040 1l 2050 <= [ 2040
Réseau de distribution en 2030  HE 2050 < NN 2040 <+ [ 2030
Réseau de distribution en 2023 1l 2050 <= I 2040 == W 2030 + 2023

Figure23: Grille de lecture des cartes de réseau

Les données de base 2023 pour la cartographie sont les suivantes

Potentiel de clients
résidentiels raccordables

14.587 km 711.783 751.760

Longueur du réseau Nombre de clients résidentiels

Tableaul2: longueur de réseau, nombre de clients résidentiels et potentiel de clients résidentiels raccordables sur le réseau
de distribution en 2023.

1.2.Cartes de potentiel en biomasse

Dans le contexte de cette étude, les cartes de potentiel de biomasse représentent les zones du territoire

ou la biomasse serait collectée en vue de produire du biométhane injectable sur le réseau. Ces cartes
sont a distinguer des cartes du réseau étantyi@n 1j dzQSf f Sa GSY2A3Iy Syl RSa
LINP RdzOG A2y Si 02ttt SOGS RS o0A2YlLaasSeo /SG0S RSNIAS
la présence immédiate du réseau. Fort de cette hypothése et pour rappel avec la 42c8ah est

estimé que
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T [ 2NREIljdzQdzy &aSOGSdzNI &ad | GAadlAl dzGatédoBedautgufisatl ya |
nous retenons tous les secteurs statistiques de la commune. Ainsi, tout le potentiel de
production de biomasse communal est comptabilisé. Nous précisons également si le secteur
statistiqgue recense du réseau ou n®our rappel, ces secteurs avec réseau sont maintenus
obligatoirementpar contrainte(Partie C 4.2.3 ;

f [ 2NAEIjdzQdzy aSOGSdzNJ adl GAadaAl dzS cadfoiiehohdmtoR ya f |
suffisant nous identifions les secteurs statistiques dans un rayon de maximum de 10km qui ne
sont pas déja retenus dans la sélection. Pour ces derniers, seul le potentiel de production de
biomasse est comptabilis&u prorata de leur superficie par rapport au grtiel communal.

En effet, nous ne les ajoutons pas a posteriori dans la sélection des secteurs statistiques pour la

modélisation du réseau. Néanmoins, n@uécisons si le secteur statistique recense déja du

réseau ou non. Pour rappkds communesansconsommation de gaont considéréesomme

des communeson auto-suffisantegPartie C 4.2.3.
Lt Sad AYLRNIFIYydG RS O2YLINBYRNE [jdQAf yS aQl3Ad L
mais seulement quels sont les secteurs utilisés pour calculer le potentiel de bicoiksgeable pour
fl LINBRdzOGA2Y S fQSLIHzNY A2y Rdz 6A231F1T S&G I RAA
9y RQlI dziNBa Y2Gasz OS LRIGESYGASt Ot Odz -§cenadSNX SG R
L2 dzNJ £ QSELX 2AGF GA2Y Rdz 0A2YSGKIYyS f201f RIya 8§
t 2dzNJ OKIF ljdzS aOSylFINAR2Y y2dza NBLINBy2ya Sy aeyikKsas
biomasse théoriguement collecté selon le modéle.

Ve

2!y fteasS RSa NBadzZ Gl da RS f Q2dziAf

5rya fQlylrfeasS RSAa NBadzZ GFGda RS f Q2dziAf RS OF f
présentés pour chaque sogsénario.

[ S LINBYASNI 4S O2yOSydNB adzNJ f QS &ehadrieh thaftanRedz NBE 3 S
évidence la composition de ce revenu autorisé en termes de CAPEX et OPEX. Les OPEXs reprennent
donc la partie des charges liées aux OPEXs et les CAPEXsmdes termes liés a la MBE et aux
FY2NIAaaSYSyadaod [ @FfSdz2NJ Rdz NE@Sydz dzizaNR&S Sy
@t SdzNJ NBStt SYSy (i 20 &S N& Softiend desterdes quivsbrit iégligéy dansR Q € 0
notre étude els que les soldes ou le terme lié aux compteurs communicants).

Le deuxiéme graphique illustre les évolutions du revenu autorisé enémeriéss en termes de CAPEXs

Si ht9o-ad [Sa OKATFNBa LINBaSyidasa t tQlIyySS wnann
NEGSydz dzi2NARAS LI NI NI LILIRNL £ fQFYyyYySS wHnond Lf &
des CAPEXs et des ®PBnais bien les impacts sur le revenu autorisé exprimé en termes de CAPEXs et
ht9-a8d tI N SESYLX ST £S&8 /1t9-48 RSONIASYdH AyOf dzn
SELINAYSS &2dza F2NX¥S RS fI a.9 &LRdzNI Aff dza i NBNJI t C

[ S GNRPAAASYS AffdzaAGNBE f QS@2fdzianz2y RSa -€énbioa RS R
et pour chacun des secteurs (résidentiel, tertiaire et industriel). Ces graphiques ont été mis a la méme
SOKStfS adaNJ f QI ES Rr&ampa@eNle2syéylafids &ntré et plls facemerde dnd 2 A
tableau est également présent avec les valeursdéts de distribution auxquelles les(ts des taxes

ont été ajoutées. Les valeurs présentes dans ces tableaux correspondent dorlttagui sontdurnis

St SELX 2A0GS& LI NJfQ2dziAf ¢La9{ ®
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[ S RSNYASNI INI LIKAIdZS Y2y iNB f QS JadennioACe grapRigize y 2 YO N
met en évidence

1 Les clients résidentiels issus des logements présents actuellement
1 Les clients résidentiels issus des nouveaux logements
91 Les clients professionnels.

puf
N

I TAY RS LI2dz02 A NI I yI f doatSdeidtridation Al 8sizmpoftatt fek2 faplzéler 2 v
une équation majeure qui lie ceslts au revenu autorise

YO wEé 0 600 ®
Equation18: Rappel du calcul général du RA.

by GFof Slkdz LI2dzNJ OKF ljdzS a0SYylFINA2 LINBaSydaS fQs@2f c
et pour chaque souscénario. Ces consommations ne sont pas forcément égales a celles présentées

dans les résultats de TIMES car pour la majorité desséuarios, un run de TIMES est encore effectué
FLINB& fSa NBadzZ GFrda RS fQ2dziAft 5/ LINBaSyidsa AOAd
RFya fQ2dziAft 5/ Si tSa& RSNYASNBA O2yazyYYliAiAzya ¥

Lt Sad LkraaraofS RS {ANBNJ RS acold2e/dbfimnion inbase &8 02 YL
volumes consommeés et du RA. Dans certains cas, il est possible de tirer des condugientes>
telles que: si le RA augmente et que le volume total consommé diminue al@siisde distribution
augmentent. Cependant, si le RA augmente et que le volume total consommé augmente également, il
faut analyser les ordres de grandeur pour pouvoir comprendrecgliésvont augmenter ou diminuer.
Cemendant, comme expliqué-BiSa a2dzax OS 3IASYNB RQlylfeasS yQSaid L
Il TAY RS &S NBYRNB 02YLIiS RS tF O2YLX SEAGS RS f
O2YLINBYRNBE OS 1jdzQAf LISdzi &S LI &aasSNI SyidNB tSa RA
est observé

1 Aucune variation du RA

1 Aucune variation du volume total consommé.

Pourtant, une variation des codlts de distribution est observée. Pour mieux comprendre la raison, il faut
se rappeler que les clients ne payent pas tous le méme montant leur MWh ainsi que développer la
formule cidessus

YO 0EaBAaz6E® 0 GEAQGZOED [ WEABA 2 6ED f

Equation19: développement du RA.

{A S @2tdzyS G201 ¢ O2yaz2yYYS Sad Ozyadlyd YIAaA
NBEAARSYUGASE | ol &a0dz S @S bdhits réstent doBs@uitsS ideNjédRIfra in@ A y R dza
RAYAydzia2y Rdz 6SNX¥S RS RNRAGS RS fOQSlddGAzyd 9y
jdz§ t8a OftASyda AYRAAGNAStAad [ Sa O2fdzySa Sdryd A
les colits vont donc tous augmenter pour compensershét de la consommation résidentielle vers

f Q®tfeR tescolta. @2 y G2dza FdzZAYSYGSNI OFNJ f QK@ LR (1KS§AS
augmentation ou diminution de(ts entre tous les types de client a été posée. Voici ce qui explique
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comment aucune variation du RA et du volume total consommé peut mener a une variatodtdes
de distribution.

Une partie des résultats intermédiaires sont présentés en annexe reptesaaleurs pour : le nombre

de clients, la part du RA associée aux OPEXs et CAPEXs, les kilométres de réseaux ainsi que les volumes
O2yaz2YYSad / Sa NBadzdiet riesontadany pas fbrééinelatiles ReSultats Gzl A
ORFya tS OFra 2G tQ2dziAt ¢La9{ Sai SyO2NB SELX 2A0
effet, ceuxci ont été identifiés au début des itérations par la agraphieet ne sont plus mdifiés par

apres.

3. Résultats de TIMES

Le codt final pour les URDs selon les différentssoarsarios sont complexes a interpréter dans le cadre
restreint de cette étude pour plusieurs raisons

- [ Sa O2HGAKLINAE FAYI dzE L3R dzNJ OKI ljdz§ O2YY2RA(GSa
NBadz GFG SELXAOAGS Rdz Y2R8tSd 9y STFFSG f QS| dzA
O2dzNDbSa RQ2FFNB Si RS RSY!I y Rogilibrke gantSehdnSaanxd L
@t SdzNE YIFNBAYlFIfSa RSa RAFFSNByGa LINPRdAdZAGaAD !
la programmation linéaire indique que pour chaque contrainte du programme linéaire TIMES,
il existe une variable duale. Cette varid®ldzl £ S 0 f 2 NR|lj dzQdzy S &a2f dziA2y :
également appelégrix fictif («<shadow price>) de la contraintest est égale a la variation
YIENBAYFES RS 1 F2yO0iAz2y 202SO0GAGS LI N dzyAd S
SESYLX S tS LINAE FTAOGAT RBYIYRSORDAMNI ALNRBRIRAS |
RQdzy S T2NKX¥S RQSYSNRRIY SRREYN | WRE SRSl da SNIBA OS
représente le prix concurrentiel du marché du produit.
[ § FILAG 1jdzS €S LINAE RQdzy LINPRdAzAG &2Ad S3IFE L
des marchés concurrentiels. Mais il faut faire attention au fait que la théorie de la dualité
YOQAYRAILdzS LI a ySOSaal ANEBYS gstiégdlednscolt margial eS dzNJ Y |
LINE RdzOGA2Y RS OS 0ASYy OFNJ OSNIFAya SlidzAit Ao NB:
AYVOSNESD 51ya OS OFraz S LINAE Said RSGSN¥YAYS |
tarification au colt marginaist incorrect. Le terme de tarification a la valeur marginale est un
terme plus approprié.
t 2dz2NJ OS& NI Aazyaz Af yQSad LI & NBO2YYlI YRS R
modele commeodlts finaux des commodités. Néanmoins ces prix jouent un role diagnostique
trés important, car si un de ces prix est clairement wutker» (c'esta-dire s'il semble
beaucoup trop petit ou trop grand par rapport aux prix anticipés du marché), cela indigue
fr o0FaS RS R2yySSa& Rdz Y2RS8tS LISdzi O2yiSyAN R
avec des quantités qui approchent le zéro, etc.

- Variabilité du cot du galzstribué: le coltdu gaz distribué (résultant du mix entre divers types
de gaz) peut atteindre lors de la derniére année projetée des valeurs élevées (scénario 0TWh)
ou au contraire étre faibles (scénario 18TWh). Cette fluctuation refléte le poids des contraintes
qui inflence le kWh de gaz supplémentaire a distribuer. De plus la valeur résiduelle des
installations en 2050 a également une influence.

- Influence du co(t de la moléculée coltde la «molécule» distribuée est proche du codt du
biométhane importé, en effet pour répondre aux contraintes CO2, itaolécule
supplémentaire)  |j dzZQA f T lerdzRaitldui biomdharg imNdrté @zs contraintes CO2
azyid AYLRasSSa RS YIFIYyASNB LINRPINBaargSa OKI IjdzS
biométhane importé est le principal composant du gaz consommé en 2050 (en raison de la
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contrainte CO2, le biométhane local étant majoritairement consommé pour la production

RQSt SOGNR OAddbimotécule €st ey tédlit® piuS compiexe en raisoncdéds pour

la société des contraintes (telles que celle sur le CO2) de chaquscsoasio.

- Limites du modéle en 2050e modeleS G I y i OF £ S &adzNJ dzyS LINR 2SOl A 2

prend pas en compte les prolongations économiquededa de cette date_escolts de 2050

yS az2yid LI & 2LIAYAASAE Sy @dzS RQdzy SljdzAif AoNB S

OS ljdzA Ay Tt dzZSyOS t QAYUGSNILINBGIFGA2Yy RS& NBadz gl
Anst Af Sad LI dza 02 NNR@R QRS L Ny dchiBo@ly6dBGod Bfaezi A 2 y |
du biométhane comme donnant une imageatdit molécule, bien que cekhai soit exogéne au modele
L2 dzNJ £ QAYLIZ NI S SyR23I8yS Fdz Y2RS8tS LlR2dadit f I  LINI
YIENBAYFf RQdzyS Y2t SOdzZ S RS 04 2YSdKmaygBal deYidJ2 NI S
O2yaz2yYYlFiA2y RQdzyS Y2t SOdzZ S-scBériosdautuneSafiatiande ces LJ2 dzN.
colts entre sousscenario rest décelable.

ICEDD 81



f QI &Sy dragboR fizl |27/ 032085

4. Sousscénarics 0 TWh

4.1 .Réseau de distribution

Présence du réseau de

en Région
(0 TWh - ssA)

jusqu'a I'horizon 2040

7 »

[_] Région wallonne
| Communes

Réseau de distribution

. 2040
1 2030
T 2023
Pas de réseau de distribution 0 10 20km
A [ ] ICEDD 2024

Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2040
(0 TWh - ssB)

[_] Région wallonne
| Communes

Réseau de distribution
. 2040

2030
12023
Pas de réseau de distribution A 0 10 20km
1CEDD 2024

Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2040

(0 TWh - ssC)

[__] Région wallonne
| Communes

Réseau de distribution
. 2040

2030
12023
Pas de réseau de distribution A 0 10 20km
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Lessousscénariogss)A, B et C montre des différences notables dans le rythme de réduction du

réseau de gaz et declients résidentielsux horizons 2030, 2040 et 2050dzA & lj dzQdzy S O2y a2 YYI
0TWh équivaut a un réseau completement décommissionné dans cette étude, les cartes représentent

le réseal dza PO

Evolution de la longueur réseau pour les soiskenarios 0TWh
16000

14000 \
12000 \\\\\
10000

8000

6000

Longueur réseau [km]

4000

2000

2023 2030 2040 2050

e | Ongueur Réseau (SSA) e==mm|ongueur Réseau (SSB) e====|ongueur Réseau (ssC)

Figure24: Evolution de la longueur réseau pour les-sgaesarios 0TWh

En 2030, les trois sossénarios illustrent une réduction progressive du réseau mais a des rythmes
différents. Le ssA présente une décroissance modérée, tandis que le ssB se distingue par une
décroissancelus rapidecar le nombre de clients diminue plus rapidemémt ssC, quant a lui, adopte

une approche plus graduelle, traduisant des choix stratégiques variés.

9y wnnn OS& GSYyRI ypoBsuit uaerédiotod yhargzéey dontrastant &/ec daa .
transition plus douce du ssC. Le ssA, intermédiaire, suit une trajectoire équilibrée. Ces écarts traduisent
des stratégies divergentes dans la transformation du réseau.

En 2050, les trois sowsénarios convergent : le réseau est entierement décommissionné. Cela marque
la fin du réseau ddistribution degaz pour tous les scénarios envisagés.

En résumé, les différences entre lessau® Sy | NA 2 & az2yd aa
O NASa asStzy f8& | LILNROKSa® " 2y
ROQAOA HApno®

4.2.Potentiel debiomasse
Etant donné la fin programmée du réseau de distribution, aucune analyse de potertiendese
YyQSald LINRPLI2&aASSP L DINIOSEHGEW RFYVEI ROAAZAGHERA G &
réseau ne permettrait probablement pas leur rentatilité 02 YYS OSftF | SGS YSyida?2
de scenario majeugPartie [8.2.1)
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4.3.Revenu autorisé etodt de distribution

Au vu de la définition des sessénarios A et C, il est cohérent que les résultats obssoiést
relativement similaires. Du moins, les tendances sont les m&oesque le souscénario B estiffere

dans sa définition.

/| SLISYRIFyGs At Sad AyadSNBaalyd RS y2GSN lhadel dz @dz
en 2050 les trois souscénarios auront URA et nombre de clients qui vont diminuer chaque année
comme le montrat lesFigure25 et Figure27.

Par définitiondans lesousscénario Aun amortissement accéléré est appliqué gfie tous les assets
a2ASYd FY2NIAA RQAOA Hnp Roulldisoud@yatn Qin@mditisdendeytS w !
accéléré est également imposé mais pour viser une RAB qui vaut 30% de snv2023: Il est donc
f23A1jdzS RS aQlFGiGSYyRNSE £ OS 1jdzS t QI Y2NdegnaiaSYSyd |
que dans le souscénario A Y T A Y = f GRORYSHINIRAMz .4 232G RQI Y2NIANI RS
les premiéres années, puis de moins en moins.

.ASY jdzS RAFTFSNByGaszs Af Said Ay is@mBoa énlpgialeleREn ONS dz
SFFSGi> OStl LISNX¥SG RS YSUGNB Sy SORRBSEF@BzIA DY Y LI C

Entre 2023 et 2030 f QF Y2 NI A & &4 S Y Sy (tantipdlLIe so@scéBaiidiB, pufs tzdt A Y LJ2 NJ
enfinleCLf &SNIAG 234X dSva®ubdesQAPEX iy &R oitla plGsSaiblg gpBr

le sousscénario B, puis plus importante pour le A et enfin, la-so@isario C aurait les CAPEX les plus

élevés degroisS i yi R2yyS 1jdzS§ 0QSaid OSfdzA 2G fQlF Y2NIiAaa
Figure26 Y 2 y (i NB |j dzS 0O QS &dénad M} ilfa biedAeszRAPE)S les RudzibRE30

alAda OS yQSald Li¥cénaricBetCl & LJ2dzNJ f Sa a2 dza

Ce résultat, apriori, contre intuitifLdS dzi s GNB SELX AljdzS LI NI €S FEAG |
important a lieu dans le sogsénario A que dans le sea£nario C. Une valeur résiduelle doit donc

étre prise en compte atette valeur résiduellenplique une augmentation du RBette augmentation

du RA sera dongus importantedans le cas du sogsénam A quedans le cas du sossénario C.

Ensuite, il eshtéressant denoter quetout amortissement un impact sur deux termes différents dans
lecalculduRX f I @Ff Sdz2NJ O2YLJil 6tS Rdz NBaSlIdz ljdzA RAYA Y
@t SdzNJ RS f QF Y2 NI A @zA S REWV W SyiNBlI MYy ORRSSGI D2 YY S dzy
c6té, un effet qui tend a diminuer la valeur du RA (via une diminution de la RAB et donc de la MBE). De
f QFdziNB OGSz OSG FY2NIAAASYSY G I dzNI LJ2dzdd O2y a Sl
des®l NHS&ad /Si STFFSG SELX A ludzSnortidgedadilj iz importaM g6 S Ry
f QI yy SlIés CARPEXs1dt RA ne diminuent pas de maniére vertigineuse direct@aparidant,
O02YYS 0QSail OAaAiodkéarikB Yoar f S Figure26), RIICAREX ddduteront
drastiquementau pas de temps suivaf®040)/ SOA LISdzi & QSELJ A lj dzSNJ LI NJ

9 La valeur du réseau a diminué fortement entre 2023 et 2G8MBE calculée sur la RAB

fortement réduite est beaucoup plus faibleegprécédemment

T [F w!. SGFyd ¥F2NISYSydalcuomng ézpt3il polire@ntagedeli A &4 &4 S
cette RAB) sera luiaussifaihle2 YYS RA G LINBOSRSYYSyidz I @It Sdz
RQIFIdZAYSYGSNI £t Sa OKIFNHBHS& Si R zst®audgh@ntatzs Sefay G S NJ €
trés faible.

Pour les années suivaniés Figure26 montre pour le sousscénario Bjueles CAPEXs du RA

chutent drastiquement & partir de 2030 étantdonné flue Yl 22 NRA (i S RaQuliu@any 2 NIi A & 3
les premiéres année€oncernant les sossénaris! S /X f QS@2f dziA 230ecSad NB
une diminution Iégeremerlus importante des CAPEXs pour le samémario A. Ceci peétre expliqué

par le fait que, dans le sc@8sOSY F NA 2 !X f QF Y2NIA&aaSYSyd Sad LI dz
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diminue plus rapidementLa MBE va donc également étre réduite plus rapidement dans le sous
scénario A par rapport a au seagnario C.

Les CAPEXs du RA sont logiquement plus faibles dans-teépaso Ble 20232 2050 par rapport aux
sousscénarios Aet C.Eneff@tQSa (1-af0Sya Naz®2 RI ya f 8dfldz8usimpofanty 2 NI A &
au début et donc la valeur du réseau chute plus rapidement.

Les OPEXs sont directement liés au nombre de clients présents sur leltésa@ductions de clients

sont similaires enrkes ssA et ssC. En revanche, pour ldassB)PEX varient peu entre 2030 et 2040 et

ce car le nombre de clients ne diminue pas a ce moiaentais plutét entre 2023 et 2030.
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Evolution de la proportion entre CAPEX et OPEX dans le RA pour le scénario 0 Part de la varzi%tion du RA qui est associée aux CAPEX et au OPEX pour chaque modification du réseau pour le scénario 0
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Figure25: évolution du revenu autorisé, et de la part OPEX et CAPEX pourschisgaenarios 0TWh.Figure26: évolution du RA par rapport au palier précédent, réparti en fonction des CAPEX et OPEX.

Evolution du nombre de clients pour le scénario 0
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Figure27: évolution du nombre de clients pour les smenarioHTWh.
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Concernant lesolts de distributionla Figure28 montre ure évolution similaie pour les souscénarios
A et Cavec descolts [égérement inférieurs pour le sesisenario C par rapport au sesienario A.

Pour les trois souscénariosf QI dz3 Y S y ¢olitsida dsyfibuBoS éntre 2023 et 2030 se justifie par

une diminution assez importante de la consommation totale de gaz durant cette périodeableau

) SGGS FdAYSYyldlFiAz2y SyiNB HnHo Siscénariocatews®Said LI 3
sont différents. Le soescénario A a un RA plus élevé en 2030 et doncalés de distribution plus

élevés ensuite vient le souscénario B puis le scgsénario C.

Evolution des colits de distribution (sans les taxes) pour le Scénario 0
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c
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Figure28: colts de distribution hors taxes des clients résidentiels, tertiaires et industriels deesatedTWh.

Concernant les sous OSY I NA2a&a ! S /X LIdz2NJ fSa YgoiSde NI A a2
distribution continuent a augmenter légerement entre 2030 et 2040. Pour lesséasrio B, leso(ts

de distributiondiminuententre 2030 et 2040 caproportionnellement, le RA diminuke maniére plus

importante que ce que la consommation totale diminl&n effet, la consommation totale diminue
RQSYGANRY o6F: wkf RNK A K dz8 enRéaufte/ddric NE liminupga desits de

distribution. De plus la part de la consommation du secteur résidentiel augmeaterapport a la
consommation totale de gaz, ce qui a également pour effet de faire diminweissie distribution.

Consommation o . - .
Résidentiel Tertiaire Industrie

[TWh]

2023 2030 2040 2050 ‘ 2023 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
SSA 8.4 5.0 3.9 0.0 4.0 3.2 2.5 0.0 5.2 4.3 0.9 0.0
ssB 8.4 5.1 4.5 0.0 4.0 3.2 2.8 0.0 5.2 4.2 0.9 0.0
ssC 8.4 5.2 4.2 0.0 4.0 3.2 2.3 0.0 5.2 4.2 0.8 0.0

Tableauldy O2y&z2YYlidiAzy RS 3JIIT RS f QAGSNI (A2 yscénariogd Vil & SS & LJ2 dz

In fine lescodts de distribution avec taxes fournis a TIMES pour les résultats apres la derniére itération
se trouvent dans I&ableau
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Codtde
distribution
(avec

taxes)

Résidentiel

2030

Tertiaire

2050

2023

f QF &Sy drapor fizal |27 6312025

Industrie

2030

2040 2050

SsA 36,3 53,1 533 145 245 247 / 45 7,1 7,1 /
ssB 36,3 473 38,1 / 145 21,1 15,6 / 4,5 6,2 4,8 /
ssC 36,3 49,9 50,9 / 145 226 232 / 4,5 6,6 6,8 /

Tableaul4: colts de distribution (avec les taxes) pour le scémarione kK a 2 K 6

4.4.Résultatsk S

Les résultats de TIMES au regard des consommations par secteursdu lgazseau de distribution

f QTWMES @ & S

21 ff2y.

sont présentés dans la figure suivante. Ceci est mis au regard de la composition du gaz dans le réseau

de distribution.

Scénario 0 - Consommation gaz réseau de distribution par secteur
Sous-scenario b
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) Scénario 0 - composition du gaz réseau de distribution )
S0ouUs-5Cenano a sous-scenario b s0uUs-scenano c
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Figure29: Evolution de la consommation de gaz et de la composition pour lessnasos 0TWh aux horizons 2030, 2040
et 2050.

Dans les souscenariosA et C la consommation baisse progressivement jusque 2050 selon une
tendance similaireEn revanche, dans le sessenario B, la consommation baisse moins rapidement,
surtout entre 2030 et 204Aussien 2040Ja consommation du résidentiel reste plus importante que
dans les autres sotsgenarios.

Dans tous les sotenarios; dzOdzy 0A2YSiGKIyS yQSai Ayedskhii® RIya |
que TIMES considéljedzQ A f S & Guel¥ Wongtane@riddbiNgoit uniquement consommé sur le
réseau de transport, ogue la biomasseoit utilisée en usage direct.

Codatfinal pour les URDs

[§ GF o6t St dz &ddzh O VDINBIINEY R R QS WS NAEKIBS2 G2 FESRSNTEISS
de distribution et taxes confondus) g LILI2 NI + f QI Yy SS BRefnlesRifeenNSy OS
sousscenarios] QS @2 f dzli A 2 ycoBt (if NSy Y $3 OBRS F NBFSNBYy OSz S
précédent.

Tertiaire 0% 253% 162% 3314%
Industrie 0% 283% 154% 4273%
Résidentiel 0% 206% 154% 2127%

Tertiaire 0% 32% 18% 424%
Industrie 0% 27% 14% 411%
Résidentiel 0% 40% 26% 163%

Tertiaire 0% 249% 158% 9124%
Industrie 0% 282% 152% 12147%
Résidentiel 0% 202% 151% 5855%

Tableaul5: évolution desolts marginauxdu gaz pour les trois secteurs étudiés pour lessmrios 0TWh, aux horizons
2030, 2040 et 2050. Les évolutions sont calculées par rapport a 2018.
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Pour lesousscénarioA, les trois seaturs (ertiaire, résidentielet industriel) connaissenine forte
augmentatiordescolta t f{ QK 2gd&elm2rgue plus ptensément entre 2040 et 2050chéts
baissent quelque peu en 2048vec une accélération marquée a long terme.

Lesousscenario Brésente des augmentations beaucoup plus contrblées et linéaires dans toutes les
catégories.

Le sousscénarioCsuitles tendances du ssA, mais l'augmentation des codts est encore plus prononcée
entre 2040et 2050 pour toutes les catégoriesavecune augmentation marquée pour le secteur
industriel. Ceci est lien avec le fait que les consommations chutent drastiquement entre 2040 et 2050,
augmentant rapidement leoGtau MWh.

9y RQl dzied$SAet §Pojetie unk intensification desodts pour les URDaotamment dans

les secteurs tertiaire et industriehtre 2040 et 2050ce qui pourrait entrainer des défis financiers
considérables a long termkee scénario 8propose une alternative plus modérée et soutenable, avec
une croissance maitrisée des co(ts, particulierement adaptéeupaompact modéré sur les URDs

Il est a noter qudescolts a 2050sont peu pertinentpuisque la consommation devient nulle a cet

horizon. Ces valeurs permettent donc uniquement de rendre compte &artéa accélération de

f QF dAYSydoitsik Ny dY3a S R QS ¢hBe\zEUD & 208 igim2 nraogniddérée

pourlesousi OSY I NA2 / S&aid AYyKSNBYyidS t fI LSNODSTRSIHORST
fQF Y2NIA&aaSYSyild fAYSIANB 2dz Sy O02d2NDS RSONBAAAL )
descodits de distribution étant modés@au regard dicodttotal pardzy A 4GS RQSYSNHA S @
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5. Sous-scénarics4 TWh

5.1.Réseau de distribution

Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2050 Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2050
(4 TWh - ssA) (4 TWh - ssB)

[_] Région wallonne

Région wallonne
| Communes

] Communes

Réseau de distribution Réseau de distribution

I 2050 N 2050
B 2040 B 2040
0 2030 B 2030
772023 A 0 10 20km | 2023 A
Pas de réseau de distribution [ S ICEDD 2024 Pas de réseau de distribution [ 1CEDD 2024

Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2050
(4 TWh - s5C)

[ Région wallonne
| Communes

Réseau de distribution

I 2050
B 2040
9 2030
12023 A 0 10 20km
Pas de réseau de distribution -_— ) ICEDD 2024
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[ QF Y I f & &s8éndRi® &sA Zs@BdztissC pour le scénario 4 TWh montre des dynamiquedevariées
f QS @ 2dt w=edu2le/gaz entre 2030, 2040 et 2050.

Evolution de la longueur réseau pour les ssezenarios 4TWh
16000
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14000 N\ N\
£ 13000 \ \
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? 11000 \
=2
E.’, 10000 o\
S 9000
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7000 \
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2023 2030 2040 2050
Longueur Réseau (ssA) Longueur Réseau (ssB) Longueur Réseau (ssC)

Figure30: Evolution de la longueur réseau pour les-sgasarios 4TWh

En 2030, les scénarios montrent des tendances contrastées : tandis que le ssA et le ssC prévoient une
réduction significative du réseau et de la clientéle, le ssB envisage une stabilité duetddeaciaucun
décommissionnement.

A I'norizon 2040, les réductions de réseau s'intensifient pour le ssA et le ssC, tandis que le ssB maintient
sa longueur résealDans ce dernier, les premiers résultats montraient un décommissionnement avant
une extension en 2030, ainsi la longueur du réseau a été pssgEaendre compte des contraintes
techniques et économiquede décommissionner avant de&habiliter, ce qui est, en pratique,ep

probable

En 2050, tous les sossénarios anticipent une réduction marquée du réseau, avec des baisses plus
importantes pour le ssB et le s&@ longueur du réseau en 2050 représaltes entre 45 et 55% du
réseau actuel.

En résuméle ssB se distingue pane stabilité du réseautandis qudesssA et ssC enregistrent des
réductions progressives du réseau. A long terme, les troissséusrios convergent vers un fort
décommissionnement du réseau et une diminution de la clientéle.
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5.2.Potentiel de biomasse

m du iel de bi

Aires de

présence actuelle du réseau de distribution (4 TWh - ssA)
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en 2050 selon le p

A

f QI &Sy dragboR fizl |27/ 032085

ffisance

iel d'auto- i Aires de collecte du potentiel de biomasse en 2050 selon le p iel d'aut

et la présence actuelle du réseau de distribution (4 TWh - ssB)
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ICEDD
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Tenant compte des projections de daposition duréseau,le potentiel théorique exploitablede

biomasset f QK2 NRAT 2y F0% ptia2%a @oteritidl Ballo 161@tbd donné laéduction

importante anticipée du réseau, le potentiel coliaereste élevéll est donc davantage fonction de

la localisation annoncée du réseau gigela longueur restante.

/ St aQSELX AljdzS LI NJ f Sa @& saudd fedircenpta deToRtNelpStentiel & | y
dans les communes autuffisantes et de la possibilité de collecter dans un rayon de 10km autour du
réseau restant pour les communggi nesontpas autesuffisantes.

Sousscénario % du potentiel réaliste

GWh
wallon
ssA 6.113 72%
ssB 5.942 70%

ssC 6.140 72%

Tableaul6: potentiel réaliste selon les différentes contraintes de I'analyse cartographique, encodées dans TIMES, pour les
sousscenarios 4TWh.
5.3.Revenu autorisé etodt de distribution
Etant donné que les résultats de la cgraphiesont similaires poules sousscénarie A et C il est

O2KSNByYy(d 1ljdzS fSa NBadzZ (I (a ¥résy5rlocdizi% pduidledzduxXt seud dzii A f
scénarios.
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Evolution de la proportion entre CAPEX et OPEX dans le RA pour le scénario 4 Part de la variation du RA qui est associée aux CAPEX et au OPEX pour chaque modification du réseau pour le scénario 4
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Figure33: évolution du revenu autorisé, et de la part OPEX et CAPEEXqumpue souscenar Figure32: évolution du RA par rapport au palier précédent, réparti en fonction des CAPEX et OPE

ICEDD

4ATWh.

Evolution du nombre de clients pour le scénario 4
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Figure31: évolution du nombre de clients pour les smenarios 4TWh.
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Pour ces souscénarioscomme le montre l&igure33, le revenu autorisé diminue chaque année

jusque 2050Comme le montre l&igure32, en 2030, les OPEXs augmentent légérement suite au
nombre de clierg qui augmente lui aussi légérement, cependant, le décommissionnement important

prend le dessuse qui diminue le revenu lié aux CAPBX2 dzZNJ Hnon SdG wnnnX 0QSai
de cliens qui diminue(Figure31) mais également la taille du réseau, il en résulte donc une diminution

plus importante du revenu autorisé.

Comme analysé précédemmertdiminutionde la tailledu réseau est plus importanentre 2040 et
Hnpn 1jdzZQSYaGNS wnon SG wHannd [/ SWSYRFYyGEZ fF RAYA)
importante entre2030 et 204(our diverses raisons
- Lavaleur résiduelle des conduites décommissionnées en 2050 est néglige&blmajarité
ROQSYGNB StfSa |daN» LXdza RS pn lya Si yQl dz2NI} F
- Le réseau entre 2040 et 2080noins de valelj dzQ S203D KiR040 etdon@F Y2 NI A aaSYSy

du réseaude 3.5% par aseraplus petit ainsila modification des CAPEXs en valeur absolue
sera réduite.

Evolution des colts de distribution (sans les taxes) pour le Scénario 4
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Figure34: colts de distribution hors taxes des clients résidentiels, tertiaires et industriels eesesauss 4TWh.

Selon I&Figure34 concernant lexolts de distributionils augmentent Iégerement entre 2023 et 2030
La consommationétant presque constante et le RA dimami Iégérement les colts auraientdQ
diminuer légerementEquationl8).

Cependant d transfert de la consommation du secteur résidentiel vers les secteurs professiamsels
les ssA et ss@¢bleau) entraine une hausse des coits distributionpour chaque sectewgntre 2023
et 2030 Ce phénoméne prené dessus suavariationdu RA.

P9y STFSUT aQAf & | rdécdmnysgionfeSe rélBna Sutodgé haisse.Y 2 NI A NJ Ot
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[C_:r(\)’r\;f];)mmation Résidentiel Tertiaire Industrie

2023 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050 | 2023 2030 2040 2050
ssA 8.4 7.0 58 3.8 4.0 4.3 59 02 5.2 6.1 0.9 0.0
ssB 8.4 9.8 143 3.3 4.0 2.1 09 07 5.2 3.1 5.0 0.0
ssC 8.4 7.0 58 3.8 4.0 4.3 59 02 5.2 6.1 0.9 0.0

Tableaul7: Consommations de gaz de l'itératiutilisées pour le calcul des DC fingowr les souscenarios 4 TWh

La légére baisse des colts observée entre 2030 et 2040 s'explique par une part accrue de la
consommation réalisée dans le secteur réside(Rigure34). En effetla réduction de la consommation

totale est contrebalancée par une baisse équivalente du RA. En 2050, la forte augmentation des codts

RS RAAGNAROdzIAZ2Y &AQSELX AljdzS LI NJ dzy S NBRdAzOGA2Y RNJ
trois entre 2040 eR050(Equationl8).

Concernant lsousscénario b2 dza lj dzS8 wHnannn | dzOdzy RSO2 Yatkeadmbrayy SYSy
de client totaux augmenté&eci a donc pour effet de limitier variationdu RAEntre 2040 et 2050, une

chute drastigue du nombre de clienta, en revanchefaire chuter le RAL.e décommissionnement
AYLERNIFYG RS wHnpn ¥y Qlle RANS ladjcduBuite2 & (R QX & diy 50 S Ni ¢
comptable en 2050. La diminution du RA suite au CAPEX est presque identique pousstEnsoios

aetcave€ S 0 I f 2NA&R [jdzQdzy RSO2YYA&aaAz2yySYSysdenaiid Sy LI «
0 SYGNB wnnn SiG wnpno / Sledécommissibnhendert entte2040) et220500 A Sy (i
yQIF LI} & 6SIFdz02dzld RQAYLI Ol &dzNJ €S w! Sy Hnpno

La légére augmentation des(ts pour le ssEentre 2023 et 2030 peut étre expliquée par une légere
augmentation de la consommation des clients résiderdtelae diminution de la consommation totale

qui ne sont pas compensées par la diminution duLRAliminution deso0tt Sy wnannn & QSE LI .
une augmentation de 30% de la consommation totale et upr&#ue identique par rapport a 2030.
Concernant 2050, le RA est environ divisé par 2 par rapport a 2040 mais ceci est plus que dantré par
consommation qui passe de 20 TWh en 204W&h en 2050.

In fing lescodts de distribution avec taxes fournis a TIMES pour les résultatdaaperaiéreitération
se trouvent dans l&ableau

Coltde
distribution Résidentiel Tertiaire Industrie
(avec taxes)

2030 2040 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
SsA 36,3 40,7 37,1 54,8 145 171 15,0 25,6 4.5 52 4.6 74
ssB 36,3 393 323 50,7 | 145 16,3 12,1 23,1 4.5 50 3,9 6,7
ssC 36,3 40,6 37,2 55,1 145 17,1 15,0 25,8 4.5 52 4.7 7,4

Tableaul8: colits de distribution (avec léaxes) pour le scénaric¥dy we k a2 K8
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Les résultats de TIMES au regard des consommations par secteur du gaz sur le réseau de distribution

sont présentés dans la figure suivante. Ceci est mis au regardatapasition du gaz dans le réseau
de distribution.

Scénario 4 - Consommation gaz réseau de distribution par secteur i
Sous-scenario a Sous-scenario b Sous-scenario ¢

20000 - 20000 1 20000 - Secteur
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Scénario 4 - composition du gaz réseau de distribution
sous-scenario a sous-scenario b sous-sCenario
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Figure35: Evolution de la consommation de gaz et de la composition pour lescsoasioiTWh aux horizons 2030, 2040
et 2050.

Dans les souscenarios A et Ga consommation baisse progressivement jusque 2050 selon une
tendance similaireEn revanche, dans ousscenario Bla consommation baissen 2030 pour
NBlFdZAYSYGSNI f SIE§NBYSyid Sy wnnnz |@Lyld RQFGGSAYRN
Dans les trois sotscenarios, on observene plusgrandeproportion de consommation dédiée au

secteur résidentiebn 2030 et 2040 et une disparition des secteur tertiaire et industriel entre 2040 et
2050.Cette proportion reste toutefois plus importante dans le ssxenario B, et ce en lien avec les
objectifsatténués de la stratégie de rénovation en Wallonie.

Dans tous les sotgenariosle biométhaney QI LILJF NI AG RIFya fS NBaSldz RS R
2050 et ilconstitue le seul gaz dans le mix gaz.revanche, des différences notables en matiere de
f Q2 NR IAY S s$ubgisténk dans ¢ dousceriarios A et C, le biométhane est surtout importé
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alors que dans le ssB il est plutdt consontonélementLe ssBsuSy FlF A G t+ GSYyRFyOS |
dansles scénarios majeurs 8, 12 et, 88savoilY dzy'S |j dzlrdfelide 3 TSVh BeSbiorhéthane
produit localement et utilis#dans le réseau, complétée si nécessairedparimpors de biométhane.

Par contre, comme on peut le voir a la sectd) le scenario majeute 4 TWh importe quasimera
totalité du biométhane consommeé sur le réseau de distributlogs ssA et ssC suivent cette tendance
particuliere tandis que le ssB suit la tendance générale des autres ssénajeéais. Il faut étre
conscientque le potentiel de biogaz produit localement egtlisé par plusieurs secteuren
concurrenceY £ I LINBlétuimddl A @ Ny BRIGRDIGIOS v (5 diES doféBédationafansiles

aSO0SdzNI GSNIAFANB SiG SyFAy f QSLIzNI { Algye mBdgle @dzS R
G2A0 dzy AYyGSNEG SO2y2YAl dzS Lk pinduit BedleryeRt daRekdzi A £ A & S
usages aNBa [ dz§ f QSLIzNI G A2y LI2dzNJ € QA ypoB Gétaiey Rl Y &

configuratiors du scénario 4 TWh.

5.5.Codtfinal pour les URDs

[§ (16t SFdz &ddzh O vDINBIINEY R R QS WS NAEKIBS? G2 FesRSNTESS
de distribution et taxes confondus) pad LILI2Z NII £ £ QFyySS RS NBFSNByOS ¢
sousscenarios] QS @2 f dzil A 2 ycoBB (if NBY Y FE OBS FNBTFSNBYy OS> Si vy
précédent.

Tertiaire 0% 238% 154% 643%
Industrie 0% 279% 170% 801%
Résidentiel 0% 190% 135% 457%

Tertiaire 0% 330% 288% 737%
Industrie 0% 343% 329% 301%
Résidentiel 0% 275% 230% 513%

Tertiaire 0% 241% 165% 643%
Industrie 0% 279% 174% 802%
Résidentiel 0% 193% 147% 457%

Tableaul9: évolution desolts marginauxdu gaz pour les trois secteurs étudiés pour lessmmriogiTWh, aux horizons
2030, 2040 et 2050. Les évolutions sont calculées par rapport a 2018.
Pour lesousscénario Ales secteurs tertiaire, résidentiel, et industriel affichent une forte croissance
RSa O2HiGa 2dzaljdzQSy H plgdn Table. 103 § R duieé qier®ptogressiond G A 2 y
notable, reste l[égérement moins impaetgue les dewautres Letertiaire est bien plus impacté que
les autres secteurs avec une augmentation de plus de 700%.

Lesousscénario Brésente une évolution plus linéaire et controlée. Les colts dans les secteurs tertiaire
et industriel augmentent modérément, avec des hausses maitrisées a chaque étape.

Pour lesousscénarioC les évolutions des codts sont également marquées, bien que moins intenses
gue dans le ssA pour le tertiaire, mais beaucoup plus prononcées pour l'industrie, qui dépasse largement
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les autres secteurs en 2050. Les colts dans le résidentiel suivent une progression constante, mais a un
rythme plus modéré.

Enrésumé les souscénarios A eCprojettent des augmentations substantielles des cpatsrapport

a 2018, particulierememtans les secteurs tertiaire et industrigbsantdes défis financieslong terme
pour ces secteursLe souscénarioB offre une alternative plus équilibrée, avec une progression
maitrisée dans tous les secteurs, ce qui en fait une option plus soutenable a long terme.

Ceci est & mettre au regard desints de basculemendtudiés dans le scenario centrAinsi, a part
dans le souscenario C, sans contrainte de consommation a long terme et avec de(sls| peut
étre conclu qué QI OO S S Ndrtié du2gyz n&uBel du Isystéraarait été marquéealés 2030
surtout dans les secteurs tertiaire et résidentiel.
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6. Sousscénario8 TWh

6.1. Réseau de distribution

Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2050
(8 TWh - ssA)

[_] Région wallonne

| Communes
Réseau de distribution
2050
I 2040
0 2030
12023 A 0 10 20km
Pas de réseau de distribution -

ICEDD 2024

Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2050
(8 TWh - ssB)

[_] Région wallonne
| Communes

Réseau de distribution
I 2050
B 2040
0 2030

2023

A 0 10 20km
Pas de réseau de distribution [ S
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Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2050

[] Région wallonne
[ Communes

Réseau de distribution
I 2050

B 2040
[ 2030

| 2023
Pas de réseau de distribution

ICEDD
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Selon la cartographies iécommissionnemerdu réseau se fait plus rapidemetans les ssA etalors
que les secteurs statistiques subissent un décommissionnement uniquement a partir de 2040 dans le
ssBLa figure edessous montre cette analyse en tesae longueur de réseau.

Evolution de la longueur réseau pour les sseenarios 8TWh
16000

14000 - e—

N\
12000 \\

10000 AN

8000

6000

Longueur réseau (km)

4000

2000

2023 2030 2040 2050

——Longueur Réseau (ssA) ——Longueur Réseau (ssB) ——Longueur Réseau (ssC)

Figure36: Evolution de la longueur réseau pour les-sgasarios 8TWh

Ertre 2080 et 2040, les scénarios montrent des tendances contrastées : tandis que le ssA et le ssC
prévoient une réductioprogressivelu réseau, le ssB envisage une stabilité du réssalonc aucun
décommissionnementCeci estll aux ajustementsiLJl2 3 G SNA2NRA RS f Qlylf&as
des premiers résultats TIMES, puRgiey LIKSYy 2Y8yS RS RSO2YYAdaArzyys$s
observé. Comme expliqué pour les s&auU® Sy I NA2& n¢2 KX OSOA yQl LI &
courbes ont été lissées.

En 2050, tous les sogsénarios anticipent une réduction marquée du réseau, avec des baisses plus
importantes pour le ssB et le s&@ longueur du réseau en 2050 représente alors éatet 70% du

réseau actuel.

En résumé, le ssB se distingue par stadilité du réseau, tandis que les ssA et ssC enregistrent des
réductions progressives du réseau. A long terme, les troisssénarios convergent vers un fort
décommissionnement du réseau et une diminution de la clientéle.
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6.2.Potentiel de biomasse

ICEDD

iel d'aut ffisance Aires de collecte du potentiel de biomasse en 2050 selon le p iel d'aut ffisance
et la présence actuelle du réseau de distribution (8 TWh - ssB)

Aires de coll du iel de en 2050 selon le p

et la présence actuelle du réseau de distribution (8 TWh - ssA)

[ Région wallonne
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|| Communes
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|| Potentiel CH4 - Pas auto-suffisant et sans réseau de distribution
[ Potentiel CH4 - Pas auto-suffisant et avec réseau de distribution

I Potentiel CH4 - Auto-suffisant et sans réseau de distribution 0 10 20km I Potentiel CH4 - Auto-suffisant et sans réseau de distribution 0 10 20km
Il Potentiel CH4 - Auto-suffisant et avec réseau de distribution A [ — ICEDD 2024 Il Potentiel CH4 - Auto-suffisant et avec réseau de distribution A [ — ICEDD 2024
Aires de collecte du p iel de bi en 2050 selon le potentiel d'auto-suffisance communal

et la présence actuelle du réseau de distribution (8 TWh - ssC)

[_1 Région wallonne
|| Communes

Pas retenu
[7] Potentiel CH4 - Pas auto-suffisant et sans réseau de distribution
[ Potentiel CH4 - Pas auto-suffisant et avec réseau de distribution
I Potentiel CH4 - Auto-suffisant et sans réseau de distribution A 0 10 20km

[l Potentiel CH4 - Auto-suffisant et avec réseau de distribution ICEDD 2024
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Le potentiel de biomssethéoriqueexploitable £ QK2 NA T 2y 7% pt/R% Awapdtdntiet S Sy ( |
wallon totalpour le scénario 8 TWA nouveau, € potentielexploitableest fonction de lanodélisation

du réseau futuet il reste élevémalgré une réduction importante anticipée du résdaulocalisation

annoncée du réseareste donc le déterminant principal du potentiel collecté plutét que la taille du

réseau

Sousscénario . %du potentiel réaliste
wallon

ssA 6.153 72%

ssB 6.054 71%

ssC 6.138 72%

Tableaw20: potentiel réaliste selon les différentes contraintes de I'analyse cartographique, encodées dans TIMES, pour les
sousscenario8TWh.

6.3.Revenu autorisé etodt de distribution
De maniére identique au scénariolds sousscénarios A et Gnt des résultats cartgraphiquegres
similare® Lt Sad R2y O O2KSNByd 1jdzS tSa NBadzZ GFda FA,
pour les deux souscénarios.
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Figure38: évolution du revenu autorisé, et de la part OPEX et CAPEX pour chagoensoics 8TWh.
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Evolution de la proportion entre CAPEX et OPEX dans le RA pour le scénario 8
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Figure39: évolution du nombre de clients pour les smenario8TWh.
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Figure37: évolution du RA par rapport au palier précédent, réparti en fonction des CAPEX et OPE
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Pour cesousscénarios, comme le montraFigure38, le RAdiminuelégéremententre 2023 et 2040

LaFigure37, quant a elle, illustre le fdjt dzQ S202B Kt2040, la diminution des CAPEXs (composés des
amortissements annuels ainsi que du décommissionnemson) partiellement compensés par

Q1 dz3 Y Sy (i DFEXLsyiite RuShé@mbre de clgequi augmenteégalement entre 2023 et 2040

(illustré alaFigure39). Entre 2040 et205@ S& /!t 9-& O2y (GAydzsSyid L .RAYAYd:
[ QAYLI Ol Rdz RSO2 YYAaaA 2 goydBitesSsgniimaritairemgrg dgji andifidso £ S O
en 2050.Enplus decette diminutionde CAPEXs, leombre de cliats diminuelui aussi, ce qui résulte

en diminution des OPEXd donc unediminution plus importante dURA que pour les années
précédentes

Evolution des colits de distribution (sans les taxes) pour le Scénario 8

90 1
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80 1 — ssB
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= -=-=- Tertiaire
woeoy1 Industrie
c
2 501
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e
3 40 1
©
S 301 -
] - & — =9
3 s —— —
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.._..-====:::::::::::::::__._-____::::._.:::::::::::::::'::':::::::::=====:- ------ a
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0................-...-nn-u-nn|||========:::::‘:::::::::::::::=:==:=:====...==== ............... . ................................................ ’
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Figured0: colts de distribution hors taxes des clients résidentiels, tertiaires et industriels eesesati®s 8TWh.

Toujours dans les sossénaris A et C lescolts de distribution ne flioent pas demaniére trés
importante comme illustré a I&igure40. La légere augmentation desdts de distributionen 2030
a4 QS E LX unk czSsonirdlatled totaldu gazqui diminueainsi que pate shiftde la consommation
des clients résidentiels vers les clients professiorn(weis Tableau). Ces phénoménes reont pas
compensé parQ S @2 f dRAdaRcgluichhddiminue que trés peu.

La diminutiondes codts de distributionen 20404 QS E LJt A lj dz§ LJ- NJ dzy Sdelldf dza 3 N.
consommation dans le secteidésidentiel] dzZQSY Hnond® /S LIKSY2YSYyS | dzNI L
lescoi RS RAAGNAOdzOAZ2Y SiI 1©BAIquiSEdintnie qietBsipiiesLJr a O2
colts de distributiony QS @2 f dzSy (I ebiR@4) @&S2050ar daddiminution totale de
consommationest compensée pde revenu autorisé qui diminue de maniére plus importanie
précédemment.Ces deux phénoménes @  yi RSa SFFSGa 2LkdASiGd & dzNJ
distribution vonta QI y y dzf S NJb
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Consommation o . o :
Résidentiel Tertiaire Industrie
[TwWh]
2023 2030 2040 2050 | 2023 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
ssA 8.4 8.0 7.5 5.7 4.0 3.3 51 2.3 5.2 4.9 0.6 0.0
ssB 8.4 10.7 10.6 7.1 4.0 2.8 2.9 0.9 5.2 3.8 0.3 0.0
ssC 8.4 7.9 7.8 6.1 4.0 3.4 49 1.9 5.2 4.9 0.6 0.0

Tableaw?1 Consommations de gaz de l'itération 2 utilisées pour le calcul des DC finaux poustEnsaoios 8 TWh.

Concernant lsousscénario Bune analyse relativement similaire aousscénarios A et C peétre

faite. En effet, les tendances générales observées suiiffésedts graphiques sont trés proches des
sousscénarisAetCO Y iNB HnHo SO wnnnX SGFyd R2YyYyS |jdzQ dzOo
pour le sousscénarioB et que lenombre de clientest supérieure aux sowsénarios A et C, il est

logique que le RA sditgérementsupérieurpour le sousscénario Bjue pour les souscénarios A et.C

I 2y OSNY I g050, lenentbsé geSifents pour le sossénario B étant [égérement plus important

que pour les souscénarios A et Ggs OPEXs seront également un peu plus importants. De plus, le
RSO2YYA&daA2yySYSyid AYLIRNII ydpasud imgait trds inpatzanSsyiri NB  H
f QS@2t dziAz2zy Rdz w! OI N fSa O2yCdaésudondehyWAplRS2L YI
important en 2050 pour le sotscénario B que pour les sesnaric A et C.

LaFigured0montre que lesodts de distributiompour le sousscénario Bont relativement stables entre

2023 et 2040 et augmentent légérement entre 2040 et2p50. &G+ 6 Af AGS Sy UNB HnAHO
par3 phénomeénes dont les impacts surde§ta RS RAAGNRAROdziA2Yy @2y 0 aAQl yyc

I Une proportion de la consommation du secte@ésidentiel qui devient de plus en plus
importante par rapport a la consommation totale de gaz. Ceci a pour effet ddifaineier les
co(ts de distribution

I Une diminution de la consommation totale de gaz qui a pour effet de faire augmernteftes
de distribution;

1 Unelégérediminution du RAjui a pour effet de diminuer le®dts de distribution.

Finalementf QI dz3 Y Slgséoltli ARS RA & (0 NA 0 driie\panya céhgommatiqn otaléd de S E L
gaz qui est presque divisée par deux entre 2040 et 8868 le souscénario B.

In fing lescodts de distribution avec taxes fournis a TIMES pour les résultats apres la derniére itération
se trouvent dans |&ableau

Codtde

distribution Résidentiel Tertiaire Industrie

(avec taxes)

2030 2040 2050 @ 2023 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
SSA 36,3 415 39,1 40,2 145 17,6 16,1 16,8 45 53 4,9 51
ssB 36,3 37,1 36,4 398 145 14,9 14,5 16,5 45 4,6 45 51
ssC 36,3 415 38,7 39,7 145 17,6 15,9 16,5 45 53 4,9 5,0
Tableaw22: colits dedistribution (avec les taxes) pous Bousscénarie8TWhS Yy we k
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Les résultats de TIMES au regard des consommations par secteur du gaz sur le réseau de distribution
sont présentés dans la figure suivante. Ceaméstau regard de la composition du gaz dans le réseau
de distribution.

Scénario 8 - Consommation gaz réseau de distribution par secteur
Sous-scenario a Sous-scenario b Sous-scenario C

20000 - 20000 20000 1 Secteur
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Scénario 8 - composition du gaz réseau de distribution
SOUS-5Cenario a sous-scenario b SOUS-5Cenario ©
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Figure4l: Evolution de la consommation de gaz et de la composition pour lexceoasio8TWh aux horizons 2030, 2040
et 2050.

Dans les souscenarios A et Cla consommation baissérastiguement deés 2030continue
progressivemensa chute jusque 2040 avant de voir apparaitre une légére augmentatiddsenles
consommationsndustriellesdisparaissent entre 2040 et 2050 au profit du secteur résidentiel.

En revanche, dans $®usscenario Bla consommation baisggus progressivement jusque 209@s
consommations industrielles baissent plus fortement entre 2030 et 2040, et engendlesament

des consommations vers le secteur résideniel.2050, seul le secteur résidentiel subsiste dans les
consommations de gaz sur le réseau de distribution, a contrario de ce que montrait le scenario majeur.

/] St AAIYATAS [dzS ¢La9RQMAYEARSNERRUzA NSS4 (S VR Y
secteus que de les changer dans le résidentiel.

Dans les trois sotscenarios, on observene plusgrandeproportion de consommation dédiée au

secteur résidentielen 2050 Lesssa et ssc montrent une chute drastique des consommations
résidentiellesdés 2030! LINB & dzyS |yl f&aS RS aSyaaoAfAdsS adzZLld
sont sensibles aux consommations maximales,-@légaes déduites du nombre maximum de clients
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sur le réseau en 2030 calculé sur bdsascenario majeur. Ainsans cette limite de consommation, les
NBadz dFda aQl LIWI NBSyGaGSyid RFEGEFYydFr3IS +dz aa. o

Dansles sousscenarios A et @; biométhaney QI LJLJ- NI A4 RIya €S NBA&SIFdz RS
et 2050 Dans lesousscenario Bpn observe uneonsommation en 2030 qui disparait en 2036ci est

corrélé avec la chute drastique des consommations dans le secteur industriecté au réseau de
distributiona la méme période.

Dans tous les sousscenarios le biométhane est surtout importéQdzi At Aal A2y Rdz 0A 2
02y OdzZNNByYy 0SS LI NJ RQl dziNBa &aSO0SdzZNA . DasTIMB®RdzOSY i |
bénéfice pour les objectifde décarbonationque peutreprésener un pro@dé de production

R Q Sricité Gvec capture carbonest substantiell £ & Q| &pguiide ¢atbon&»Q dzy

6.5.Codtfinal pour les URDs

[S FotStdz adA @ y épUNBUINGE ydRy X (0S5 R0 QIRASEEM GEHHS VA R X |
RS RA&GNROCziA 2 y S,U u I', ESa Q2 )/A'-F QVY.R dZé’l:) ,L\AJI- ANJ VN;]- LJL{Z INJj
sousa OSY I NA 240 [ QSQOeolitdzi X RY yF58 RBt NEFG8BY &Ss Sy
précédent.

‘volutonssA 2018 2030 2040 2050

Tertiaire 0% 248% 136% 421%

Industrie 0% 291% 144% 522%

Résidentiel 0% 197% 125% 308%

Tertiaire 0% 280% 241% 657%
Industrie 0% 338% 290% 839%
Résidentiel 0% 216% 189% 457%

Tertiaire 0% 248% 136% 421%
Industrie 0% 291% 144% 281%
Résidentiel 0% 197% 124% 307%

Tableaw3: évolution desolis marginauxdu gaz pour les trois secteurs étudiés pour lessmmario8TWh, aux horizons
2030, 2040 et 2050. Les évolutions sont calculées par rapport a 2018.

Pourle sousscénario Ales secteurs tertiaire, résidentiel, et industriel montrent des augmentations
AAAYATFAOI GAGPGSEAE RS& O2HiGa LI NI NLILRNI £ Hamy® [ Q)
RS t1 LISNR2RSS @80 dzy$ Ay Sy e résidéntieli suigeyt une f QK 2
trajectoire de hausse plus modérée, mais notable

Dans ¢ sousscénario Bles augmentations des codts sont encore plus prononcées, en particulier pour

f QAVRAZAGNRA ST ljdzA | FFAOKS €1 LINPINBaairzy 1+ LI} dza
tertiaire connait également une croissance importante, bien que déggnt inférieure a celle de

f QAVRAZAGNRAS® [ S NBAARSYUGASE adzAd dzyS LINRPINBAAAZY
Le sousscénarioC présente une évolution beaucoup plus contrdlée. Les hausses de colts dans les
secteurs tertiaire et industriel restent mesurées et progressives, sans les pics observés dans les autres
scénarios.
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Tous les souscenarios passent par une augmentationa®ss en 2030 avant de connaitre une légére
baisse en 204@eci est a mettre en corrélation avec une augmentation des consommations projetées
entre 2030 et 2040, liée au shift maza#z.

En résumé, les sowseénarios A et B projettent des augmentations significatives des codts par rapport
a 2018, particulierement dans les secteurs tertiaire et indussigghant la fin des consommations dans

f QAVRAzZA GNRA S Sy H-scpnariod, J&t doeJbaisSgnific&tiGedeR cods@nuzitions du
secteur tertiaire voire totaldans le ssB.e sousscénario C, en revanche, lieies impacts financiers

sur les URDgar rapport aux autres

Ceci met en lumiére que, sauf dans4€, sans contraintes fortes sur la consommation a long terme,
les colts projetés suggerent une acceélération de la sortie du gaz naturel dés 2030, particulierement
dans les secteurs tertiaire ieidustrie| et ce en lien avec les points de basculement.
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7. Sous-scénarics 12 TWh
7.1.Réseau de distribution
Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2050 Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2050
(12 TWh - ssA) (12 TWh - ssB)

[_] Région wallonne

[ Région wallonne
| Communes

| Communes

Réseau de distribution Réseau de distribution

I 2050 I 2050
I 2040 B 2040
~ 12023 0 2030
Pas de réseau de distribution 0 10 20km 2023 0 10 20km
A -_— ICEDD 2024 Pas de réseau de distribution A -_— ICEDD 2024

Présence du réseau de distribution en Région wallonne jusqu'a I'horizon 2050
(12 TWh - ssC)

[_] Région wallonne
| Communes

Réseau de distribution

I 2050
B 2040
0 2030
12023 A 0 10 20km
Pas de réseau de distribution -_— ICEDD 2024
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Selon la cartographie, le décommissionnement du réseau se réalise uniquement a partir de 2040, et se
fait plus intensément dans les ssA et C, legsslt & lui subit un décommissionnement modéré. La
figure cidessous montre cette analyse en teswae longueur de réseau.

Evolution de la longueur réseau pour les sszenarios 12TWh
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Figured42: Evolution de la longueur réseau pour les-sgasarios 2TWh

Ertre 2023 et2040, lestrois sousscenarios ne décommissionnent pasce car le nombre de clients
augmente sur le réseau de distribution

En 2050, tous les sogsénarios anticipent une réductiomodéréedu réseatt, avec des baisses plus
importantes pour le s et le ssC Pour & ssB bien que f Q2y  LJ2 dzNNI Adnh & QF G
décommissionnemerylus important que dans le ssA et C car les consommations par client résidentiel
a2yl LX dza St S@SSasz OS LIKSYy2YS8yS \@andthddeNtlidnis LI & &
professionnels vers les clients résideniiel@ 2 LJZ. 4 Augmeptant le nombre de clients résidentiels

pour atteindre la consommation de 12TWh, et limitant ainsi le décommissionndraelongueur du

réseau en 2050 représente alors entre 94 et 99% du réseau actuel.

Ly gdSyidAazy £ fOQSOKSEES Rdz AN LIKALAZS ljda yS 02YYSyds LIkha £ no
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7.2.Potentiel de biomasse
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